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ABERTURA

A 302 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Mudanca do Clima (Conferéncia das Partes) —
COP30 que acontece em novembro em Belém
do Para nao é uma COP do Brasil e nem da agri-
cultura. E mais uma COP buscando mecanismos
que evitem o aquecimento global. Por essarazao é
frequente o questionamento quanto as “vantagens”
gue a agropecuaria e/ou o0 agronegocio brasileiro
poderiam obter em participar das discussoes que
ocorrerao no evento.

Trata-se de uma tematica muito mais profunda do
que aparenta, e varios pontos devem ser destaca-
dos. O primeiro deles tem a ver com a perda de pro-
tagonismo das organizacoes multilaterais, que tem
causado uma certa perda de valores e diregao para
a Humanidade.

Sem punicao para provocacoes que causam guer-
ras ou destroem a democracia pelo mundo afora,
vai sendo articulada uma situacao de incerteza ge-
ral quanto ao futuro, uma certa inseguranga de ca-
rater geopolitico e até mesmo a sensagao de uma
nova “desordem” internacional.

Nao faltam os arautos de que este cenario seria
ameaca a paz mundial. E este é um tema que de-
veria empolgar todos os povos: lutar para garan-
tir a paz mundial! Nao pode haver maior questao
para a contemporaneidade.

Garantir a paz € a ambicao maxima que todo e
qualquer cidadao de todo e qualquer rincao deste
vasto mundo deve buscar!

Paz no presente e para o futuro.

Ninguém deveria sequer aceitar discutir: filhos e ne-
tos sem paz? Absurdo!

Esta deveria ser a bandeira maior para todos os lide-
res de todos os calibres e funcoes.

Pois bem, ha um componente obvio nesta busca:
nao havera paz onde houver fome.

A historia universal esta cheia de comprovagoes
de guerras provocadas pela fome. Portanto, a se-
gurancga alimentar € uma condigao essencial para
evitar a guerra. Por outro lado, a necessidade de
matriz energética renovavel e com menor impacto
na emissao de gases de efeito estufa vem sendo
perseguida hatempos. E a desigualdade social vem
se transformando num fator de desesperanga em
todos os continentes, provocando ondas de imigra-
¢ao e o crescimento de inseguranga publica.

E essencial enfrentar esta problematica com o mesmo
vigor e determinacao com que se enfrentam as mu-
dancas climaticas. Os 4 pontos estao interconectados.

Para que a paz seja alcancada em sua plenitude, a
Humanidade deve se unir com firmeza em torno de
seguranca alimentar para todos, transicao energeé-
tica para maior sustentabilidade, gerando empre-
g0s e renda nas regides mais pobres para reduzir
a desigualdade social, e fazer tudo isso a partir da
atividade agropecuaria regida pela ciéncia e pelas
inovagoes tecnoldgicas.
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Este horizonte tera sua maior plenitude no cinturao
tropical do planeta. América Latina, Africa subsa-
ariana e parte da Asia sdo as regides onde existe
terra para aumentar a area plantada e onde o pa-
drao tecnoldgico ainda é baixo. Nesta grande faixa
territorial € que vai acontecer o maior processo de
producao agropecuaria tropical sustentavel que
evitara guerras fratricidas de qualquer ordem.

E o Brasil € 0 pais que desenvolveu a tecnologia
tropical sustentavel que pode ser replicada em toda
esta faixa. Por isso a COP 30 é importante para a
agropecuaria brasileira e mundial: o mundo estara
de olho no Brasil e este grande aparato tecnoldgico
deve ser demonstrado a exaustdo. Tudo o que foi
aqui desenvolvido nos ultimos 50 anos — de um
pais que importava 30% da alimentacao consumida
internamente nos anos 70 do século passado para
um pais que exporta produtos agricolas para mais
de 190 outros — deve ser mostrado, explicado e ter
sua aplicacao explicitada para o cinturao tropical.

Com isso, o Brasil pode deixar um legado inestima-
vel para a Humanidade: sua producao agropecua-
ria replicada sera o seguro contra a inseguranca, a
fatura da Paz, com P maiusculo! O segundo ponto
da tematica da COP € a determinagao de seu Pre-
sidente, o Embaixador André Correa do Lago, de
implementar as decisdes desta COP e das anterio-
res na defesa da soberania dos povos. Em seu ano
inteiro de mandato até a proxima COP, a de nume-
ro 31, ele buscara todos os meios possiveis para
esta implementacao.

Com estes dois pontos, fica claro o possivel lega-
do do Brasil a partir da COP30: ser o paladino da
Paz Mundial.

Roberto Rodrigues
Enviado Especial da Agricultura paraa COP30

6 AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTAVEL: CULTIVANDO SOLUCDES PARA ALIMENTOS, ENERGIA E CLIMA






SUMARIO

AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTAVEL:
CULTIVANDO SOLUCOES PARA
ALIMENTOS, ENERGIAE CLIMA 10

Ciéncia, inovacao e politicas publicas
para seguranca alimentar
e resiliéncia climatica global ..o 12

0 que é o Farum Brasileiro
da Agricultura Tropical? . 16

TRAJETORIA E EVOLUGHO DA
AGRICULTURA TROPICAL 18

A superacdo da heranca colonial e o inicio
da Politica Agricola Nacional ... 20

Da conquista do Cerrado a poténcia agricola:
o papel da pesquisa na virada brasileira. ...................... 23

A Revolucdo Tropical: ciéncia, tecnologia,
politicas publicas e o salto
da agricultura brasileira ... 27

O Tripé da Transformacado: empreendedorismo,
inovacdo tecnoldgica e politicas pablicas
na agricultura brasileira ... 33

Um modelo tropical para o século XXI:
seguranca alimentar e fransicdo energética .............. 36

A sustentabilidade como jornada
da agricultura brasileira ... 40



AGRICULTURA TROPICAL

COMO PARTE DA SOLUCAO PARA
OS DESAFIOS MUNDIAIS MODERNOS
DO AGRONEGOCIO 42

Agricultura tropical: potencial global
para seguranca alimentar
e sustentabilidade climatica ..o 44

Agricultura tropical brasileira: ciéncia,
cooperacao e intensificagdo sustentavel ................. 46

0 Plano ABC como marco da fransicao
para agricultura de baixo carbono ... 50

Desafios contfemporaneos
da agricultura fropical . 53

A base de todas as solucdes: os servigos
ecossistémicos que sustentam a producao................. 55

Solo: a base da resiliéncia agricola
2 da acao climaAtiCa . 56

Agua como eixo de resiliéncia: irrigacdo eficiente
e manejo hidrico inteligente ... 59

Gestao sustentavel das florestas
e biodiversidade, salvaguarda
de multiplos servicos ecossisteéMIcos ......cceeeereeeeneee. 62

Intensificagdo sustentavel: produtividade
com resiliéncia @ CONSerVaCan .....eeeeeeseesessesenens 67

Sistemas infegrados: costurando produtividade,
conservacgao e inclusdo na paisagem ........cceeeenee. 70

Florestas plantadas: madeira, energia e carbono
sem pressionar ecossistemas Nativos ... 72

Pecudria regenerativa: fransformando passivos
em ativos Produtivos ... 74

Bioenergia: da fazenda

amatriz energética Nacional ... 84
Bioinsumos e Fixa¢do Biolagica de Nitrogénio:

a revolugao silenciosa da agricultura tropical ............ 86

Crédito rural e politicas estruturantes: o motor
da transformacao em escala ..o 88

Desafios e caminhos para ampliar a escala
da transformMacao .. 91

AGRICULTURA E SISTEMAS
ALIMENTARES 94

Agricultura e sistemas alimentares ... 96

Agricultura tropical: pilar estratégico
para sistemas alimentares sustentaveis
e resiliencia ciMatica . 98

Agricultura e sistemas alimentares
na agenda climatica global:
avangos e COMPromissos rECENTES .. reerreen. 103

COP30: agricultura tropical como pilar
dasegurancaalimentar e energéticaglobal.............. 108

TEMAS ESTRATEGICOS PARA A
AGRICULTURA TROPICAL NO REGIME
CLIMATICO GLOBAL 1o

Agenda de acdo da Presidéncia da COP30 ................ 12

Indicadores de sucesso da COP30 ......cccveeeceveecvreennee 128

ACOES PROPOSITVAS 130

A agricultura tropical e o desafio
da acao climatica global .. 132

Uma proposta dos trépicos para o mundo.................. 134

Transformacdo da agricultura e sistemas
alimentares: financiamento e transicdo justa
para mercados funcionais e cooperativos ... 136

Eixos propositivos: agricultura e agao climatica .....142

Agricultura tropical sustentavel: cultivando solugées
para alimentaos, energia e clima ..o 147

REFERENCIAS 148









CIENCIA INO\IA(;AO
EPOLITICAS PUBLICAS
PARA SEGURANCA
ALIMENTAR E RESILIENCIA
CLIMATICA GLOBAL

Onde nao houver alimento, nao havera paz. Essa
afirmacgao, simples e poderosa, carrega uma sabe-
doria ancestral: a agricultura sustenta vidas, estru-
turaterritorios, garante estabilidade politica, social
econdmica e molda o destino das nagdes. Quando
a producao agricola prospera, comunidades flo-
rescem, mercados se fortalecem e sociedades
avancam. Quando falha, a fome se instala, confli-
tos emergem e as estruturas sociais se fragilizam.

Em um mundo marcado por transformacoes ace-
leradas — crises climaticas, pressdes energéticas
e desigualdades persistentes — a agricultura per-
manece no centro do debate global nao apenas por
alimentar bilhdes de pessoas, mas por conectar,
de forma indissociavel, o que produzimos e con-
sumimos, a energia que utilizamos e as condicoes
climaticas que moldam nosso cotidiano. Garantir
seguranca alimentar para uma populagao que ul-
trapassara 9,7 bilhdes de pessoas até 2050 exige
produzir mais € melhor, de forma sustentavel, resi-
liente e inclusiva. Acelerar a transicao energética

tornou-se imperativo diante da necessidade de
reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e
mitigar emissdes. Enfrentar as mudancgas clima-
ticas requer acoes integradas de adaptagao e mi-
tigacao, capazes de proteger sistemas produtivos
e ecossistemas naturais. Reduzir desigualdades
sociais implica democratizar o acesso a oportu-
nidades, tecnologias e mercados — sobretudo no
meio rural, onde milhdes de agricultores familiares
e comunidades tradicionais ainda enfrentam vulne-
rabilidades estruturais.

Esses desafios ndo podem ser tratados isolada-
mente. Seguranca alimentar, transigcao energética,
acao climatica e justica social sao agendas interde-
pendentes: nenhuma avanca sem as demais. Sis-
temas alimentares resilientes sdo essenciais para
mitigar emissdes; energia limpa é indispensavel
para sustentar a producao agricola; inclusao social
& condigao para o progresso das pessoas e amplia-
¢ao da adogao de tecnologias e praticas sustenta-
veis. Quando articuladas, essas agendas con-
vertem avancos setoriais em ganhos sistémicos
e fortalecem a resiliéncia global.

Nesse contexto de interdependéncias, os tropi-
CcOs ocupam posicao estratégica. O cinturao tro-
pical, que abrange as Américas, a Africa e a Asia,
concentra cerca de 40% das terras araveis e 52%
da agua doce do planeta, distribuidas em regides de
cerrados, savanas e florestas tropicais, uma hetero-
geneidade que reflete a variedade de condigoes eco-
|6gicas e desafios produtivos dessa faixa do planeta.
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A riqueza natural confere aos paises tropicais um
potencial produtivo extraordinario, capaz de ali-
mentar populagdes locais e contribuir decisivamen-
te para a seguranca alimentar global. Ao mesmo
tempo, essas mesmas regides enfrentam eleva-
da vulnerabilidade climatica. Secas prolongadas,
chuvas irregulares, ondas de calor, enchentes e a in-
tensificacao de pragas e doengas ameagam safras,
reduzem produtividade e ampliam a inseguranca
alimentar em escala regional.

Transformar essa combinagao de riqueza e vul-
nerabilidade em prosperidade duradoura exige
ciéncia aplicada, cooperacao internacional e po-
liticas publicas consistentes. Exige, sobretudo,
reconhecer que a agricultura tropical nao é parte
do problema, mas parte essencial da solucao. Pra-
ticas como a integragao lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF), a recuperacao de pastagens degradadas,
o plantio direto, a fixacao bioldgica de nitrogénio,
0 uso de bioinsumos, a producao de bioenergia, e
o reaproveitamento de co-produtos e residuos em
processos de circularidade comprovam que € pos-
sivel conciliar produtividade, conservagao ambien-
tal e mitigacéo de emissoes.

A experiéncia brasileira demonstra, de forma
concreta, que esse caminho é viavel e escalavel.
Ao longo de cinco décadas, 0 pais construiu um
modelo singular de agricultura tropical, baseado
em trés pilares complementares: ciéncia de pon-
ta, politicas publicas estruturantes e empreen-
dedorismo rural. A criacado da Embrapa, em 1973,

juntamente com instituicoes de pesquisa e ensino,
marcou o inicio de uma revolucao cientifica que
adaptou tecnologias globais as condigdes tropicais
e desenvolveu solugdes inovadoras — da conquis-
ta do Cerrado a fixagao bioldgica de nitrogénio e a
expansao do sistema plantio direto. Politicas como
o Plano ABC e sua atualizacao, o ABC+, consolida-
ram praticas sustentaveis ao integrar crédito rural,
assisténcia técnica e zoneamento climatico. O em-
preendedorismo dos produtores converteu ciéncia
e politicas em resultados no campo, provando que
inovagao e sustentabilidade caminham juntas.

O resultado dessa trajetoria € uma agricultura
capaz de produzir mais e melhor, com menor
pegada ambiental, alinhada as metas climaticas
globais e atransigao energética. O Brasil € hoje o
quarto maior produtor de graos do mundo, o segun-
do maior produtor e o principal exportador de carne
bovina, lider global em producédo de soja, agucar,
café e suco de laranja, e poténcia em bioenergia,
com 49% de sua matriz energética composta por
fontes renovaveis, das quais cerca de 30% provém
diretamente do agronegdcio. Ao mesmo tempo,
preserva 66,3% de seu territorio com vegetacao
nativa, demonstrando que é possivel conciliar pro-
dugao agricola em larga escala com conservacao
ambiental e responsabilidade climatica.

Essa experiéncia oferece licdes valiosas para ou-
tros paises tropicais e para a agenda climatica glo-
bal. Demonstra que a agricultura tropical, quando
apoiada por ciéncia, politicas publicas e instrumen-
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tos de implementacao adequados, pode liderar a
transformacao dos sistemas alimentares, contri-
buindo simultaneamente para a seguranca alimen-
tar, a transicao energética, a mitigacao climatica e
a justica social. Mais do que isso, revela que os tro-
picos nao estao condenados a baixa produtividade
ou a degradacao ambiental. Pelo contrario: tém
condicoes de se tornarem referéncia e protagoni-
zarem a agricultura sustentavel global, resiliente e
de baixo carbono.

O Forum Brasileiro da Agricultura Tropical tem a
honra de apresentar o documento AGRICULTURA
TROPICAL SUSTENTAVEL: cultivando solucdes
para alimentos, energia e clima uma contribuigéo
estratégica as discussdes globais sobre seguran-
ca alimentar, transicao energética e acao climati-
ca. Mais do que uma publicacdo, AGRICULTURA
TROPICAL SUSTENTAVEL: cultivando solucées
para alimentos, energia e clima propde um novo
olhar sobre 0s tropicos: que reconhece o papel cen-
tral da agricultura na construcao de um futuro sus-
tentavel, resiliente e inclusivo. A partir de uma ana-
lise fundamentada em ciéncia, inovagao e politicas
publicas, o documento traga um caminho baseado
em adaptacao e mitigacao, capaz de enfrentar os
grandes desafios do nosso tempo.

Ao manejar de forma eficiente o solo e a agua, utili-
zar cultivares e racas adaptadas as novas condicoes
climaticas, adotar sistemas integrados de producao
e ampliar o uso de energias limpas, a agricultura tro-
pical consegue transformar a adaptagdo em uma
via de duplo impacto: mitiga emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) e aumenta os estoques de
carbono no solo e na biomassa. Assim, fortalece-
-se a oferta de bioenergia renovavel e consolida-se
a sustentabilidade dos sistemas produtivos tropicais.

Iniciamos esta reflexao revisitando a trajetoria e a
evolugcao da agricultura brasileira, destacando
0s marcos historicos, institucionais e cientificos
que moldaram o modelo tropical do pais. Da supe-

racao da heranca colonial a conquista produtiva do
Cerrado, da Revolucao Verde adaptada aos tropi-
cos a consolidagao do Brasil como uma poténcia
agroambiental, procuramos reconstruir 0 percurso
trilhado e os aprendizados acumulados ao longo
de cinco décadas de transformacdes profundas.

Em seguida, sdo apresentadas as solucdes de-
senvolvidas pela agricultura tropical brasileira.
Fundamentadas em ciéncia, inovacao e nos sabe-
res tradicionais, essas solugdes visam preservar
e valorizar servigos ecossistémicos essenciais
— como solo, agua e biodiversidade —, transfor-
mando-os na base sobre a qual se constroem
respostas técnicas aos desafios do agronegocio
contemporaneo. Essa compreensao sustenta uma
nova geracao de politicas e tecnologias agrico-
las, com destaque para a Abordagem Integrada
da Paisagem (AIP), exemplificada pelo Plano
ABC+. Essa abordagem reconhece os territorios
em sua totalidade ambiental, social e produtiva,
incorporando estratégias especificas por bioma. A
proposta rompe com a visao setorial que separa
agricultura e florestas, adotando uma perspectiva
sistémica que considera as interacdes entre ecos-
sistemas, atividades econémicas e comunidades.
Essa visao favorece o planejamento territorial equi-
librado e impulsiona praticas como a agricultura
regenerativa e a preservagao de florestas vivas.
Cada solugao apresentada é acompanhada de evi-
déncias cientificas, dados quantitativos e exemplos
praticos, demonstrando seu potencial de replica-
¢ao em diferentes contextos tropicais.

O documento também discute o papel estratégico
da agricultura na transformacao dos sistemas
alimentares globais. Explora a relacao entre agri-
cultura tropical, seguranca alimentar e resiliéncia
climatica, sublinhando a importancia da integra-
¢ao das cadeias produtivas, da rastreabilidade, da
reducao de perdas e desperdicios, bem como do
fortalecimento de mercados mais inclusivos. Além
disso, analisa 0os avancos recentes do tema na
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agenda climatica internacional, desde o Koronivia
Joint Work on Agriculture (KUWA) até a Emirates
Declaration e a iniciativa Harmoniya, propondo ca-
minhos para ampliar o protagonismo da agricultura
tropical nas negociagdes globais.

Ao reunir diferentes perspectivas — de instituicoes
de pesquisa, think tanks e especialistas envolvidos
nas discussoes globais sobre agricultura e clima —,
0 Férum Brasileiro de Agricultura Tropical propde-
-se a atuar ativamente pelo reposicionamento po-
litico-diplomatico dos sistemas agricolas como
solugdes climaticas. Busca também reforcar a
centralidade da adaptacao, ampliar o acesso ao
financiamento climatico, promover a coexistén-
cia de modelos produtivos e integrar seguranca
alimentar e energética as metas globais.

Por fim, o documento apresenta uma proposta de
caminhos estratégicos paraa COP30, em Belém,
e além dela. Reafirma o protagonismo da agricultu-
ra tropical na construcao de um futuro sustentavel,

oferecendo recomendagdes para fortalecer a coo-
peracao internacional, ampliar o acesso a finan-
ciamento climatico, consolidar mecanismos de
rastreabilidade e certificagao, e integrar agricul-
tura e sistemas alimentares as metas globais de
adaptacao e mitigacao.

A mensagem central deste documento é direta e ur-
gente: ao integrar produtividade, inclusao social
e acao climatica, a agricultura tropical fortalece a
paz social ao garantir alimento nutritivo e acessi-
vel, energia renovavel e resiliéncia frente as mu-
dancas globais. Esse € o legado que 0s tropicos
podem e devem oferecer ao mundo. A COP30, se-
diada em Belém, na maior floresta tropical do plane-
ta, representa uma oportunidade Unica para conso-
lidar esse protagonismo, demonstrando que ciéncia,
inovacao, politicas publicas e cooperagao interna-
cional podem, juntas, construir solucoes de escala
global com raizes locais. Solugdes que alimentam,
energizam, protegem o clima e promovem justica.
Solugdes que, em ultima analise, sustentam a paz.
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O QUEE O FORUM
BRASILEIRO DA
AGRICULTURA TROPICAL?

O Férum Brasileiro da Agricultura Tropical € uma
iniciativa estratégica que reune centros de pesqui-
sa, instituicdes de referéncia, representantes do
setor produtivo e especialistas de multiplas areas
para posicionar a agricultura tropical como pilar das
solucoes climaticas globais na 302 Conferéncia
das Nagoes Unidas sobre Mudancgas Climaticas
(COP30) e além dela.

Proposto pelo Centro de Estudos do Agronego-
cio (FGV Agro) e pelo Observatoério de Bioeco-
nomia da Fundacao Getulio Vargas (FGV Bioe-
conomia), 0 Férum constitui-se como um espaco
permanente de articulagao técnica, dialogo inte-
rinstitucional e formulacao de propostas concre-
tas. Seu objetivo central é posicionar a agricultu-
ra tropical como eixo estruturante das solugoes
globais para a crise climatica, a seguranca ali-
mentar e a transicao energética, reconhecendo a
singularidade, a inovagao e a sustentabilidade dos
sistemas produtivos tropicais.

A criacao do Férum responde a necessidade de o
Brasil apresentar ao mundo uma narrativa coeren-
te, baseada em evidéncias cientificas, praticas
agroambientais eficazes e conhecimento técni-
co adaptado as realidades tropicais. Em um ce-
nario internacional cada vez mais influenciado por
modelos desenvolvidos para contextos tempera-
dos, o Forum demonstra que a agricultura tropical &
solucao viavel, escalavel e estratégica para enfren-
tar simultaneamente a crise climatica, garantir se-
gurancga alimentar e acelerar a transigao energética.

Embora concebido no contexto preparatério da
COP30, o Férum foi desenhado para uma atuagao
continua no periodo p6s-COP, contribuindo para o
desenvolvimento de politicas publicas, a consoli-
dacao de marcos regulatorios e o fortalecimento
da lideranca brasileira na construcao de uma agri-
cultura de baixo carbono, resiliente e inclusiva.
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A SUPERAGHO DA
HERANGA COLONIAL
EO INICIO DA POLITICA
AGRICOLA NACIONAL

Da exploracao colonial ao fortalecimento
institucional, a agricultura brasileira
passou por profundas transformacoes até
consolidar uma politica agricola nacional
capaz de integrar inovacao, crédito,
extensao rural e sustentabilidade as
condi¢des tropicais do pais.

A agricultura brasileira é fruto de uma trajetéria mar-
cada por profundas e continuas transformacoes.
Desde os primdrdios no extrativismo do periodo
colonial até a implementacao de politicas volta-
das ainovagao tecnolégica e a sustentabilidade,
cada fase desse percurso contribuiu com apren-
dizados valiosos e impulsionou novos ciclos de
desenvolvimento. Essa evolugao moldou o setor
agricola em toda a sua complexidade e diversida-
de, refletindo tanto os desafios histéricos quanto os
avangos que caracterizam a realidade contempo-
ranea do campo no Brasil'.

O periodo colonial foi caracterizado pela exploragéo
intensiva de espécies nativas. No inicio do século
XVI, o pau-brasil destacou-se como o primeiro
grande produto de exportagao, sendo posterior-
mente seguido por madeiras de lei como jacaran-
da, cedro e mogno, que atenderam a demanda
dos mercados interno e externo. Essa atividade
resultou na retirada de grandes volumes de madei-
ra de regides como a Mata Atlantica e a Amazonia,
influenciando significativamente a paisagem e 0s
ecossistemas locais.

Até meados do século XX, a agricultura ainda refle-
tia essa heranca: baixa produtividade, desigual-
dades regionais e fragil integragao ao processo
de industrializagcdo. Predominavam sistemas
extensivos baseados na abertura de novas areas,
com pouca mecanizagao, baixo uso de insumos
como fertilizantes e defensivos e forte dependéncia
do trabalho manual *2.

As disparidades regionais eram evidentes. No
Sul e Sudeste, a imigracao europeia trouxe diver-
sificacdo produtiva e dinamismo as pequenas €
meédias propriedades’. No Nordeste, persistiam
culturas tradicionais como algodao e cana-de-acu-
car, vulneraveis a irregularidade climatica. O Cen-
tro-Oeste era considerado improprio para a agricul-
tura devido a acidez e baixa fertilidade dos solos,
enquanto o Norte mantinha-se isolado em torno
do extrativismo da borracha e da castanha. Esse
quadro reforgava a percepgao de um pais rico em
terras, mas incapaz de explora-las de forma eficien-
te. Ao mesmo tempo, paises de climatemperado ja
avancavam em mecanizacao e produtividade.

Nos anos 1960 e 1970, a rapida urbanizagao e o
crescimento econémico ampliaram a demanda
por alimentos, exigindo investimentos em infra-
estrutura, especialmente rodovias e ferrovias,
para conectar regides agricolas ao mercado na-
cional 3. Persistia, contudo, a vulnerabilidade ex-
terna: o Brasil importava grande parte dos insumos
agricolas e dos alimentos que consumia.

Foi nesse contexto que se estruturaram as primei-
ras politicas agricolas modernas. O marco princi-
pal foi a criagao do Sistema Nacional de Crédito
Rural (SNCR), em 1965, que introduziu instrumentos
de financiamento com juros subsidiados, recursos
obrigatérios dos bancos comerciais e garantias espe-
cificas para o setor*. Embora concentrado em médios
e grandes produtores, 0 SNCR langou as bases de
uma politica agricola nacional e preparou o terreno
para a chegada dos insumos da Revolucao Verde.
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Outras instituicoes também desempenharam um
papel fundamental no fortalecimento da agricultu-
ra brasileira. A assisténcia técnica e a extensao
rural (Ater), iniciada em Minas Gerais em 1948, foi
consolidada em 1975 com a criacao da Empresa
Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Embrater). A Embrater tinha como missao difun-
dir os avancos da pesquisa agropecuaria entre

CASE BRASIL

O PODER TRANSFORMADOR
DO COOPERATIVISMO

O cooperativismo agropecuario do Brasil, lidera-
do nacionalmente pelo Sistema OCB, tornou-se
uma das maiores expressoes da forga coletiva no
campo e um diferencial estratégico da agricultura
tropical. Em 2024, o pais contava com 4.384 coo-
perativas, reunindo 25,8 milhdes de cooperados e
gerando mais de 578 mil empregos diretos. Com
um faturamento de R$ 757,9 bilhdes e R$ 51,3 bi-
Ihdées distribuidos em sobras aos associados, o
setor revela ndo apenas sua solidez, mas também
0 Seu compromisso com a prosperidade compar-
tilhada. Os ativos das cooperativas ja ultrapassam
R$ 1,39 trilhao, refletindo a confianca e a capacida-
de de reinvengao do movimento.

No coragao desse sistema esta o ramo agropecu-
ario, formado por 1.172 cooperativas que congre-
gam mais de 1 milhdo de produtores. Juntas, essas
organizacoes movimentam R$ 438,3 bilhdes por

os produtores rurais, orientando sua aplicacao
pratica no campo e coordenando o sistema na-
cional de Ater, composto por 26 organizagdes
estaduais. Paralelamente, o cooperativismo, que
teve inicio no inicio do século XX em regides de
forte presenca de imigrantes, ganhou projecao
nacional com a fundacao da Organizacao das
Cooperativas Brasileiras (OCB), em 1969*.

ano e sustentam 268 mil empregos diretos. Mais
do que numeros, essa rede fortalece a agricultura
familiar, impulsiona o agronegocio e gera dinamis-
Mo nas economias locais. A presenga cooperativis-
ta transforma territérios: municipios com atuagao
cooperativa registram, em média, R$ 5,1 mil a mais
no PIB per capita — um indicador concreto do seu
impacto positivo.

Mas o cooperativismo vai além dos resultados
econdmicos. Ele € uma alavanca de inclusao so-
cial, ambiental e produtiva. Ao integrar crédito, as-
sisténcia técnica e acesso a mercados, promove
oportunidades, reduz desigualdades e fortalece a
resiliéncia das comunidades rurais. E um modelo
que une eficiéncia com equidade, e crescimento
com sustentabilidade — um verdadeiro patriménio
institucional do Brasil e um exemplo inspirador de
Ccomo a uniao pode transformar realidades.

Fonte: Sistema OCB, Anudrio do Cooperativismo, 2024.
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Nesse periodo, as politicas de incentivo
ao reflorestamento também se fortalece-
ram. Entre 1966 e 1988, estimulos fiscais
impulsionaram significativamente o setor,
elevando a area de florestas plantadas
de pouco mais de 500 mil hectares para
5,9 milhdes. Como resultado, a producao
de celulose cresceu 15,5 vezes, enquanto a
de papel aumentou 5,7 vezes. Esse avanco
evidenciou que a modernizagao agricola bra-
sileira ia além da producao de alimentos: ao
integrar silvicultura e industria, o pais diversi-
ficava a sua base produtivat.

Esse conjunto de iniciativas — crédito rural,
extensdo, cooperativismo e reflorestamento
— preparou o pais para enfrentar o desafio de
adaptar a Revolucao Verde as condicoes uni-
cas dos tropicos

CASE BRASIL
POTENCIA MUNDIAL DA CELULOSE

O Brasil consolidou-se como o maior exportador
de celulose do mundo, resultado de uma combi-
nacao entre condi¢cées naturais privilegiadas, tec-
nologia florestal de ponta e investimentos robustos
e continuos. Em 2024, a producao nacional atingiu
25,5 milhdes de toneladas, com 9,5 milhdes des-
tinadas a exportagio apenas no primeiro semestre.

As vendas externas somaram US$ 10,6 bilhoes
— um expressivo crescimento de 33% em rela-
c¢ao a 2023, posicionando o setor entre 0s princi-
pais geradores de divisas do pais. Com elevada
eficiéncia produtiva e projetos industriais de
grande escala, a celulose brasileira tornou-se
uma referéncia global em competitividade, ino-
vagao e sustentabilidade.

Fontes: Industria Brasileira de Arvores (IBA), 2024.




DA CONQUISTADO
CERRADO A POTENCIA
AGRICOLA:

O PAPEL DA PESQUISA
NA VIRADA BRASILEIRA

A década de 1970 representou um divisor de aguas

para a agricultura brasileira. O pais buscava moder-
nizar-se em sintonia com a chamada Revolugao

Verde, ja consolidada em regides temperadas como

Estados Unidos e Europa Ocidental e em paises

tropicais como México e India. No entanto, o Brasil

nao poderia simplesmente importar esses mode-
los: era preciso adaptar tecnologias a solos, cli-
mas e ecossistemas proprios dos tropicos.

O Cerrado brasileiro, com 204 milhdes de hecta-
res, era considerado inadequado para a agricultu-
ra devido a acidez do solo, excesso de aluminio e
baixa fertilidade natural. Some-se a isso a irregu-
laridade climatica, com longos periodos de seca
e chuvas instaveis, que tornavam a producao im-
previsivel®. As tentativas de cultivar trigo fracas-
saram repetidamente, revelando que os pacotes
tecnoldgicos da Revolucao Verde, tao eficazes
em climas temperados, nao eram suficientes para
superar os desafios brasileiros?.
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CASE BRASIL

ADICIONANDO NUTRIENTES
AOS SOLOS E POUPANDO AREA

Nos ultimos 47 anos, o Brasil viveu uma verda-
deira revolugao silenciosa no campo. O emprego
de fertilizantes cresceu 515%, acompanhando o
salto de 534% na produgao de graos, enquanto
a area cultivada aumentou apenas 114%. Essa
combinagao de ciéncia, tecnologia e manejo pou-

pou o pais de abrir 157 milhdes de hectares adi-
cionais — area equivalente a varias vezes o terri-
tério agricola de estados inteiros — preservando
florestas e biodiversidade ao mesmo tempo em
gue garantia a seguranca alimentar.

EFEITO POUPA-TERRA COM USO DE TECNOLOGIAS, INCLUINDO FERTILIZANTES

Fonte: CONAB, ANDA, 2025
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Hoje, o Brasil responde por 9,7% do consumo
global de fertilizantes, um indicador da sua forca
produtiva e da capacidade de tornar solos natural-
mente pobres em base fértil para uma agricultura
competitiva. E o futuro ja estd em construgcao: o

Fonte: Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA), 2025.
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Plano Nacional de Fertilizantes 2050 aposta na
ampliagdo da producao nacional e no incentivo a
inovacao em moléculas, aditivos e biofertilizantes,
reduzindo perdas, otimizando recursos e minimi-
zando impactos ambientais.
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Ainda assim, o Brasil absorveu parte dos insu-
mos da Revolugao Verde. Entre 1964 e 1979, o
consumo de fertilizantes cresceu 1.243,2%, o de
defensivos quimicos 421,2% e o numero de trato-
res 389,1% 1. Os ganhos de produtividade, entre-
tanto, foram modestos: apenas 2,68% nas culturas
voltadas ao consumo interno e 5,29% naquelas
destinadas a exportagao. Em 1980, o Brasil gastava
cerca de US$ 1,6 bilhao em importacao de insumos
e combustiveis, além de US$ 1,5 bilhdo em alimen-
tos basicos, totalizando US$ 3,1 bilhdes e pressio-
nando a balanga comercial.

A partir dos anos 2000, as importagcdes de fer-
tilizantes cresceram de forma acelerada, com
destaque para a Africa Subsaariana (12,4% ao
ano), seguida pela Asia (7,2%) e América Latina
(6,5%), taxas superiores a média global. Enquanto
paises temperados ampliavam produtividade com
sementes de alto rendimento e fertilizantes nitroge-
nados, a maioria dos paises tropicais permanecia
estagnada por barreiras naturais e institucionais®.
Ficava claro que importar tecnologia nao bastava,
seria necessario desenvolver ciéncia adaptada
as condigodes tropicais.

EVOLUCAO DO iNDICE DE INSUMOS (FERTILIZANTES E RACOES) POR REGIAD, ENTRE

1961 E 2022, EM BASE 100 = 1961

Fonte: Insper Agro Global, elaborado com base nos dados do USDA ERS, 2025
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Na Africa Subsaariana, esse cendrio é particular-
mente critico devido a problemas estruturais pro-
fundos que se retroalimentam: a infraestrutura de
pesquisa é limitada, o que contribui para a aplicacao
inadequada de tecnologias que desconsideram par-
ticularidades locais dos solos e culturas. Além disso,
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0s custos elevados de insumos importados tornam
amodernizagao ainda mais dificil. Somam-se a esse
quadro mercados pouco integrados, logistica preca-
ria, problemas de governanca e baixissimo acesso
a irrigacao, fatores que, em conjunto, impedem a
transformacao produtiva da regiaoc®.
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Na América Latina e Asia, a Revolucao Verde al-
cancou sucesso gracas a investimentos publicos
consistentes em pesquisa, infraestrutura, assistén-
cia técnica e crédito rural, além da adaptagao bem-
-sucedida de culturas como trigo, milho e soja as
condicdes locais. O Brasil, porém, foi além: reco-
nheceu os limites da Revolugao Verde e passou
ainvestir em ciéncia propria.

Esse movimento culminou na constituicao da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), autorizada pela Lei n°® 5.851 de 1972
e instalada oficialmente em 1973. Herdando cerca
de 70 estacdes experimentais e uma rede dispersa
de institutos regionais, a instituicao nasceu com a
missao de coordenar e desenvolver pesquisa agro-
pecudria voltada para os tropicos:.

No mesmo periodo, em 1975, o governo langou o
Programa Nacional do Alcool (Proalcool), posi-
cionando o Brasil como lider mundial em biocom-
bustiveis. A politica mostrou que a agricultura po-
deria ser nao apenas base da seguranga alimentar,
mas também vetor da seguranga energética, ao
integrar o etanol de cana-de-agucar a matriz nacio-
nal e antecipar debates sobre transigao para uma
economia de baixo carbono*.

Em 1977, a Embrapa ja contava com 17 Centros
Nacionais de Pesquisa e 24 Unidades de Execugao
de Pesquisas Agropecuarias, consolidando rapida-
mente sua presenca no paist. Iniciou também pro-
gramas em areas criticas: corregao da acidez dos
solos com calagem, adubagao fosfatada, fixacao
biologica de nitrogénio (FBN), melhoramento de
pastagens e adaptagao da soja e do milho as con-
digdes tropicais®.

Essa fase preparatoria foi decisiva para que, nas
décadas seguintes, a agricultura brasileira desse
o salto que a transformaria em referéncia mundial.



A RE\IOLUQAO TROPICAL:
CIENCIA TECNOLOGIA,
POLITICAS PUBLICAS

EO SALTO DA

AGRICULTURA BRASILEIRA

Se a década de 1970 foi marcada por paradoxos,
0s anos 1980 inauguraram um periodo de transfor-
macao sem precedentes na agricultura brasileira. A
ciéncia tropical comecgou a apresentar resulta-
dos concretos, as politicas publicas ampliaram
seu alcance e os agricultores responderam com
empreendedorismo e ousadia. O Brasil passou,
entao, a demonstrar que os tropicos nao estavam
fadados a baixa produtividade, mas sim aptos a se
tornarem territérios férteis para a inovacao, a efici-
éncia e o desenvolvimento sustentavel.

O maior simbolo dessa mudancga foi a conquista
do Cerrado. Antes considerado improdutivo, o
bioma transformou-se em motor da producao
agricola nacional. Tecnologias como calagem
em larga escala, adubacao fosfatada, fixacao
biolégica de nitrogénio (FBN), melhoramento
genético de plantas e adaptacao de racas ani-
mais permitiram ganhos expressivos de produ-
tividade®. Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Tocantins, Piaui, Bahia e Maranhao tornaram-
-se polos estratégicos de producao.
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CASE BRASIL

FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO
(FBN), A FERRAMENTA QUE MUDOU
A HISTORIA DA SOJA

A FBN é um dos maiores exemplos de como a
ciéncia tropical pode gerar solugcbes inovadoras
com impacto global. Desenvolvida de forma pionei-
ra no Brasil, a técnica tem suas raizes nos estudos
da cientista Johanna Dobereiner, da Embrapa, que
identificou e aplicou bactérias do género Bradyrhizo-
bium na cultura da soja. Gragas a essa descoberta,
a planta passou a captar nitrogénio diretamente do
ar, reduzindo drasticamente a dependéncia de fertili-
zantes nitrogenados.

Essa trajetoria contrastou com outras regioes tropicais.
Na Africa Subsaariana, a auséncia de instituicbes
de pesquisa e de politicas estruturadas manteve sis-
temas extensivos de baixa produtividade, agravados
pela erosao e pela perda de fertilidade dos solos?. O
limitado alcance da Revolugéo Verde na regiao é evi-
denciado pela estagnacao da produtividade total
dos fatores agricolas desde a década de 1960, em
contraste com a evolugao bem acima da média global
observada na América Latina e na Asia— com o Brasil
a frente desse processo. Ja na Asia, a Revolucéo Ver-
de concentrou-se no arroz e no trigo irrigados, culturas
adaptadas a solos férteis e a sistemas de irrigacao ja
existentes, condigdes muito distintas das enfrentadas
no Cerrado brasileiro.

O resultado é extraordinario. A FBN proporciona
ao Brasil uma economia anual estimada entre
US$ 10 e US$ 25 bilhées em adubos nitroge-
nados, além de beneficios ambientais signifi-
cativos. Somente na cultura da soja, a economia
acumulada ultrapassa R$ 38 bilhdes, segundo o
balanco social da Embrapa. Atualmente, cerca de
80% da area de soja no pais utiliza inoculantes
biolégicos, fazendo do Brasil o lider mundial no
uso dessa tecnologia.

A FBN responde por 80% a 84% do nitrogénio
assimilado pela soja brasileira, muito acima da
média global de 58%. A pesquisa nacional tam-
bém vem expandindo essa inovacao para outras
culturas, como o milho e as pastagens, com o uso
de bactérias como Methylobacterium symbioticum
e Azospirillum brasilense, que tém mostrado gran-
de potencial em promover o crescimento vegetal e
reduzir a necessidade de insumos quimicos.

Fonte: Agéncia Fapesp, Brazilian soybean growers’ use of
biofertilizer is highlighted by a leading science jornal, 2022.
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PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES DE PRODUCAO NA AGRICULTURA EM REGIOES SELECIONADAS

Fonte: Insper Agro Global, elaborado com base nos dados do USDA ERS, 2025
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A soja tornou-se o carro-chefe da revolucgao tropi- de 171,5 milhdes. Em sintese, em 50 anos, a area
cal. A area cultivada saltou de pouco mais de 400 mil plantada cresceu 27 vezes enquanto a produgao au-
hectares em 1965 para 32 milhdes em 2015 — um mentou 76 vezes®. Essa trajetdria mostrou que a
crescimento de mais de 7.300% —, com produtivi- tropicalizacao nao apenas era viavel, mas levou
dade passando de 1.212 kg/ha para mais de 3.000 o pais a lideranca global de uma cultura originaria
kg/hat. Em 2017, o Brasil ja produzia 113 milhoes de climas temperados.
de toneladas, e para a safra 2024/2025 a previsao é
EVOLUCAO DA PRODUCAO DE SOJA NO BRASIL
Fonte: CONAB, 2025
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O milho também se reinventou com a “safri- resultado, a produtividade aumentou em 218%: de
nha”, cultivada apés a colheita da soja. Essa 1,79 tonelada por hectare em 1990 para 5,70 tone-
inovacao, que se difundiu nos anos 1990, revolu- ladas por hectare em 2024. Nesse periodo, a pro-
cionou o calendario agricola. A producao cresceu dugao total cresceu 396%".

de 12 milhdes de toneladas em 1965 para 85 mi-

Ihées em 2015, e deve atingir 112 milhdes na safra A mudanga no perfil das safras € emblematica.
2024/2025, colocando o Brasil como terceiro maior Em 1990, 94,1% do milho vinha da primeira sa-
produtor mundial, atras apenas de Estados Unidos fra e apenas 5,9% da segunda. Hoje, os papéis
e China'. O impulsionador desse salto foi o me- se inverteram: a safrinha responde por mais de
lhoramento genético, que adaptou o milho as con- 75% da producdo nacional, enquanto a primei-
dicoes tropicais € as janelas de cultivo da segunda ra safra concentra pouco mais de 20%’. Essa
safra. Programas especificos de hibridos para a nova configuracao produtiva mostra como cién-
safrinha, aliados ao desenvolvimento de varieda- cia, tecnologia e manejo eficiente transformaram
des de soja mais precoces, viabilizaram a rotagao o milho em simbolo da intensificacao sustentavel
das duas culturas no mesmo ano agricola®. Como nos trépicos.

EVOLUCAO DA PRODUCAO DE MILHO NO BRASIL

Fonte: CONAB, 2025
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A pecuaria acompanhou esse salto. O melho-
ramento de pastagens e a adaptacao de racas
zebuinas elevaram a produtividade, permitindo
que o rebanho bovino mais que dobrasse em
quatro décadas, mesmo sem grande expansao
da area de pastagem®. Com 238,2 milhdes de ca-
becas em 2024, o Brasil consolidou-se como se-
gundo maior produtor e principal exportador mun-
dial de carne bovina.

A avicultura modernizou-se desde os anos 1970
com integragao vertical e controle sanitario rigo-
roso, passando de 217 mil toneladas em 1970
para 15 milhdes de toneladas em 2024. O pais
tornou-se lider mundial em exportacdes de carne de
frango, atendendo a mais de 150 destinos®. A suino-
cultura seguiu trajetéria semelhante, com ganhos
genéticos e de manejo que elevaram a producao
de 705 mil toneladas em 1970 para 5 milhdes de
toneladas em 2024, garantindo ao Brasil a quarta
posicao global em produgao e exportagao®.

EVOLUCAO DA PRODUGAOQ DE CARNES NO BRASIL

Fonte: USDA, FGV Agro
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As politicas publicas acompanharam essa transfor-
macao. O crédito rural, estruturado desde 1965,
expandiu-se nos anos 1980 e 1990, financiando
aadocao de novas tecnologias. Mas o marco mais
relevante foi a criacao, em 1995, do Programa Na-
cional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), que reconheceu a importancia da agricul-
tura familiar no abastecimento interno e buscou pro-
mover inclusao social e sustentabilidade ambiental.

Na area da ciéncia, a biotecnologia dava seus pri-
meiros passos. O Brasil acompanhava os debates
internacionais sobre organismos geneticamente
modificados (OGMSs) e desenvolvia pesquisas para
adaptar sementes e mudas ao ambiente tropical.
Embora a adocao em larga escala s6 tenha ocorrido
nos anos 2000, o periodo entre 1980 e 1999 foi fun-
damental para consolidar a capacidade cientifica e
regulatoria necessaria.

A agricultura brasileira passou por uma transfor-
macgao profunda e sem precedentes, moldada
pela combinagao entre ciéncia tropical, politicas

publicas consistentes e o espirito empreende-
dor dos produtores rurais. Esse processo de mo-
dernizacao consolidou o Brasil como uma poténcia
agroambiental, capaz de aliar alta produtividade,
inovagao tecnoldgica e sustentabilidade em larga
escala. A conquista do Cerrado, impulsionada pela
pesquisa agropecuaria e pela adaptagéo de culti-
vares as condicoes tropicais, marcou um divisor de
aguas. A expansao da soja, do milho e da pecuaria
revelou o potencial dos tropicos para produzir em
harmonia com o meio ambiente. Mas o verdadeiro
diferencial da agricultura brasileira esta na diver-
sificagao produtiva, que se expressa na ampla
variedade de culturas, sistemas e biomas agrico-
las. Hoje, o Brasil é produtor de centenas de ali-
mentos, abrangendo desde grandes commodities
agricolas até cadeias de alto valor agregado, como
frutas, hortalicas, fibras, oleaginosas, café, cacau e
produtos florestais. Essa pluralidade produtiva n&o
€ apenas um traco econdbmico, mas uma estratégia
de futuro: o caminho para uma agricultura tropical
resiliente, inovadora e capaz de alimentar o mundo
com sustentabilidade.



O TRIPE DA TRANSFORMAGHO:
EMPREENDEDORISMO,
INOVAGHO TECNOLOGICA
E POLITICAS PUBLICAS NA
AGRICULTURA BRASILEIRA

O inicio dos anos 2000 marcou uma nova etapa
para a agricultura brasileira, que passou a colher os
frutos de décadas de investimento em ciéncia tro-
pical e politicas publicas estruturadas. A soja avan-
cou além do Cerrado, alcangando todas as regioes
do pais e consolidando-se como o principal produ-
to do agronegdcio nacional.

A irrigacao também desempenhou papel estraté-
gico na trajetdria agricola brasileira. Inicialmente
restrita a areas tradicionais, sua expansao ga-
nhou forga com politicas publicas de crédito rural.
O Proirriga, lancado no Plano Agricola e Pecu-

ario 2002/2003¢, foi 0 primeiro programa nacio-
nal voltado exclusivamente a agricultura irrigada,
financiando a implantagdo e modernizacdo de
sistemas10. Anos depois, o Moderinfra, criado
no Plano Agricola e Pecuario 2010/2011, ampliou
€SSe escopo ao integrar irrigagao e armazenagem
como pilares de modernizagao da infraestrutura
rurall2. Mais recentemente, o Proirriga foi rees-
truturado como linha de financiamento do BN-
DES, incorporando tecnologias de reservacao de
agua, monitoramento climatico e cultivos protegi-
dos'®. Esses instrumentos consolidaram a irriga-
gao como parte central do pacote tecnoldgico da
agricultura tropical, reduzindo riscos climaticos,
ampliando a produtividade e fortalecendo a adap-
tacao as mudancas do clima*®,

Ja a aprovacao da Lei de Biosseguranca 11.205,
em 2005, viabilizou a adocao em larga escala de
sementes geneticamente modificadas, garantin-
do ganhos de produtividade e reducao de custos
em soja, milho e algodao'. Poucos anos depois, em
2010, o governo langou o Plano ABC (Agricultura
de Baixo Carbono), que inseriu explicitamente a
sustentabilidade na agenda agricola e promoveu
tecnologias como integracao lavoura-pecuaria-flo-
resta (ILPF), fixagao biolégica de nitrogénio (FBN)
e recuperacgao de pastagens degradadas®.
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CASE BRASIL

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA GERA
BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS

A Lei de Biosseguranca (11.105/2005) foi
decisiva para consolidar a biotecnologia
no Brasil, criando seguranca juridica e cienti-
fica para a aprovagao de inovagdes que hoje
transformam a agricultura, a saude, a industria
e 0 meio ambiente. Gragas a ela, o pais ja re-
gistrou mais de 300 liberacdes pela Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBI0),
incluindo cultivos como soja, milho, algodao,
cana-de-acgucar, eucalipto e feijao, além de
vacinas de uso veterinario e humano, medi-
camentos e até o mosquito contra a dengue.

No campo, 0s resultados sao impressionan-
tes. Em 25 anos, os transgénicos elevaram
a produtividade sem expandir na mesma
proporcao a area plantada, preservando
21,4 milhoes de hectares — area equiva-
lente ao dobro da soja de Mato Grosso em
2020. Atecnologiareduziuem 1,6 milhao de
toneladas o uso de defensivos, economi-
zou 565 milhdes de litros de combustivel e
evitou a emissao de 70 milhées de tonela-
das de CO,, o que corresponde ao plantio de
504 milhdes de arvores nativas.

Fonte: 25 Anos de Transgénicos no Campo: Beneficios
ambientais, econémicos e sociais no Brasil, CropLife
Brasil, Agroconsult, 2023.

Esse periodo evidenciou o tripé que se tornou
motor da transformacao agricola brasileira: em-
preendedorismo dos produtores, ciéncia tropical
e politicas publicas consistentes, capaz de alinhar
competitividade, inovacao e sustentabilidade em
escala nacional.

O empreendedorismo foi o elo que converteu cién-
cia e politicas em resultados concretos. A ousadia
de produtores paranaenses em apostar na “safri-
nha” transformou uma pratica marginal em estraté-
gia nacional, que hoje responde por mais de 75%
da producgéao total de milho®. Da mesma forma, o
Sistema Plantio Direto (SPD), inicialmente restri-
to a experiéncias isoladas, revolucionou 0 manejo
agricola ao semear diretamente sobre a palha, sem
revolver o solo, fortalecendo a conservagao e au-
mentando a produtividade. Em 2022, o SPD com-
pletou 50 anos no Brasil, alcangcando cerca de
36 milhdes de hectares?®.

Outro destaque € a intensificagcao sustentavel da
pecuaria com o sistema ILPF, que eleva a produti-
vidade animal, promove restauracao de pastagens
degradadas, sequestra carbono no solo e fortalece
aresiliéncia produtiva®.

A agricultura brasileira também passou a inte-
grar-se aos ecossistemas de inovacao. Também
conhecida como Agricultura de Precisao, reline
tecnologias digitais e mudancas operacionais em
diferentes sistemas de cultivo. Sensores, drones,
softwares de gestao e monitoramento remoto em
tempo real aumentam a precisao, reduzem desper-
dicios e otimizam insumos'’. Startups e AgTechs
aceleram essa transformacao: em 2023, o Radar
AgTech Brasil, coordenado pela Embrapa e parcei-
ros, mapeou 1.953 startups ativas no setor, eviden-
ciando o dinamismo do campo tecnoldgico?.



A Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (PD&l),
tanto em instituicbes publicas como a Embrapa
gquanto em empresas privadas, também trouxe
solugdes ambientais modernas. Entre elas, os
bioinsumos — produtos de origem animal, vege-
tal ou microbiana — que reduzem o impacto nos
sistemas de producao'®. O Programa Nacional
de Bioinsumos, do Ministério da Agricultura, for-
talece a adogao desses insumos, fazendo do Bra-
sil pioneiro em seu uso em larga escala. Por fim, o
Programa Nacional de Conversao de Pastagens
Degradadas (PNCPD), e recentemente batizado
Caminho Verde Brasil, visa dobrar a producao de
alimentos sem expandir sobre areas nativas, incen-
tivando praticas sustentaveis para recuperar pasta-
gens de baixa produtividade, reincorporando estas
areas para a agricultura e a pecuaria sustentaveis
ou para restauracao ambiental.

Os desafios climaticos impulsionam ainda mais a
biotecnologia com a intensificacao de programas de
melhoramento que combinam técnicas convencio-
nais e ferramentas inovadoras de edicao genética,
orientados na direcao de culturas tolerantes a seca,
as pragas e doencas. Além disso, o maior acesso
as tecnologias digitais, viabilizou sua aplicacao
em toda a cadeia de valor, abrangendo fabrican-
tes de insumos, produtores rurais, processado-
res, distribuidores e, finalmente, consumidores.
Por meio dessas tecnologias, dados essenciais em
areas como biotecnologia, meteorologia, geotecno-
logias, informacoes de mercado, distribuicao e logis-
tica sdo coletados e analisados rapidamente, geran-
do valor para os diversos elos da cadeia’®.

Esse conjunto de inovagdes consolidou a agri-
cultura tropical brasileira como um modelo Uni-
co, capaz de alinhar produtividade, sustentabili-
dade e lideranca tecnolégica.
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UM MODELO TROPICAL
PARA O SECULO XXI:
SEGURANCA ALIMENTAR

E TRANSICAO ENERGETICA

Em apenas meio século, a agropecuaria brasilei-
ra passou por uma transformacao profunda. Nos
anos 1970, lavouras e pecuaria apresentavam bai-
xa produtividade e o pais recorria frequentemente a
importacao de alimentos basicos. Desde entao, a
producao de graos cresceu quase sete vezes, im-
pulsionada por ganhos de produtividade de 229%
no periodo. Hoje, um em cada quatro produtos agro
em circulacao no mundo € brasileiro.

EVOLUCAO DA PRODUCAO DE GRAOS E AREA DE CULTIVO

Fonte: CONAB, 2024
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Em 2024, o Produto Interno Bruto (PIB) do agrone-
gocio alcancou R$ 2,72 trilhdes, sendo R$ 1,9 trilhao
provenientes da agricultura e R$ 819,26 bilhdes da
pecuaria, com participacao de 23,2% na economia
nacional20. Entre janeiro e novembro do mesmo
ano, as exportacdes do setor somaram US$ 152,63
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bilhdes — 48,9% do total exportado pelo pais —, lide-
radas pelo complexo soja (US$ 52,19 hilhdes), pelas
carnes (US$ 23,93 bilhdes) e pelo complexo sucroal-
cooleiro (US$ 18,27 bilhdes). No mercado de trabalho,
0 agronegocio empregou 28,2 milhdes de pessoas, 0
equivalente a 26% das ocupagoes nacionais.
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Fonte: CEPEA, CNA, IPEA, MAPA e MDIC, 2024

do PIB

dos empregos

Um em cada quatro produtos do agronegdcio em circu-
lacdo no mundo & brasileiro

das exportacoes

O Brasil consolida-se como poténcia agricola ao li- dade natural: o pais detém a maior area de flores-
derar a produgao e exportacao de soja, agucar, cafée, tas tropicais do planeta e abriga entre 15% e 20%
suco de laranja e fibras, além de ocupar posicoes da biodiversidade mundial, distribuida em seis
de destague em milho, algodao, celulose e carnes. biomas continentais, ecossistemas costeiros e
Essa forga produtiva se soma a uma particulari- marinhos e no maior sistema fluvial do globo?.

PARTICIPAGAO DO BRASIL NO MERCADO MUNDIAL DE PRODUTOS AGROPECUARIOS

Fonte: USDA, Iba, 2024

PRODUTO INDICADORES PROD. EXPORT. PRODUTO INDICADORES PROD. EXPORT.
Mundo 370 173 0 Mundo 170 140
Qb Brasil 155 103 Brasil 63 37
Ranking 1° 1° Ranking 1° 1°
Soja Café
(mi ton) Participagao 39% 59% (mi sacas 60kg) Participagao 37% 26%
Mundo 1.230 202 Mundo 1875 238,7
Brasil 124 52 Brasil 225 19,8
Ranking 3° 20 Ranking 2° 3°
(mi ton) Participagao 10% 26% (miton) Participagao 12% 8%
Mundo 177 66 Mundo 16 1.4
Brasil 38 28 @ Brasil 11 1,0
Ranking 1° 1° Ranking 1° 1°
Acucar Suco de laranja
(mi ton) Participagao 21% 43% (mi ton) Participagao 72% 76%
2 Mundo 118 38 Mundo 59 1
£33 W
W Brasil 14 7 Brasil 10,5 2,9
. Ranking 40 3° i Ranking 20 1°
Algodao Carne bovina
(mi fardos 480Ib) Participagdo 12% 17% (mi ton) Participagao 18% 24%
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POTENCIA EM BIODIVERSIDADE

Fonte: ONU Meio Ambiente

O Brasil esta no topo da lista dos
18 paises mais megadiversos
do mundo, com mais de 120 mil
espécies de invertebrados, cerca
de 9 mil vertebrados e mais de

4 mil espécies de plantas.

Amazonia
49,29%

Pantanal
1,76%

Mata Atlantica
13,04%

Pampa

2,07%

Caatinga
9,92%

Cerrado
23,92%

O Brasil abrigaa

maior floresta tropical
domundo e até¢ 20% da
biodiversidade global.

1 emcada 5 tipos de
plantas estao no Brasil.

A agricultura brasileira também é decisiva para
a sustentabilidade energética. Atualmente, a ma-
triz brasileira mantém 49% de fontes renovaveis,
trés vezes superior a média global de 15% — per-
centual que cairia para cerca de 20% sem a con-
tribuicao da agricultura, que aproximaria o pais da
baixa média global. Essa sinergia entre agricul-
tura, energia e meio ambiente projeta o Brasil
como referéncia global em seguranca alimen-
tar, climatica e energética®. A integragédo das ca-
deias produtivas de alimentos e bioenergia geram

ganhos mutuos no contexto da agricultura tropical,
sem causar a concorréncia pelo uso da terra e os
impactos nas cadeias de abastecimento.

Mais do que numeros, essa relevancia traduz a
capacidade de conciliar competitividade com con-
servacao, inovagao com incluséo e crescimento
com transicdo energética. Um modelo tropical
que, do passado colonial as fronteiras tecnologi-
cas do presente, mostra-se essencial para os de-
safios do século XXI.
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MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Fonte: Observatdrio Bioeconomia, FGV, 2025

ORIGEM | FONTE ENERGETICA | PARTICIPAGAO (%)*
Petroleo e derivados 35,10%
Nao renovaveis Gas natural 9,61%
// ) Outros néo renovaveis 0,60%
7 Carvao mineral e coque 4,40%
’ ‘ Nuclear (uranio) 1,23%
e Total - ndo renovaveis 50,94
Biomassa cana-de-agucar 16,87%
Lenha e carvao vegetal (silvicultura energética) 5,20%
. 2 vinoulad Lixivia - licor negro 3,39%
Bionergia vmclu ada Oleos vegetais 1,97%

ao agronegocio
Outras biomassas 1,63%
Biogas residuo agrosilvopastoril 0,04%
Subtotal 29,09%

Renovaveis -
) . ~ . Lenha (vegetagao natural) 3,49%
Energia renovavel nao relacionada . . " o
L - Biogas residuos sdlidos urbanos 0,11%
@ as atividades agropecuarias
% Subtotal 3,60%
Hidrica 12,01%
. Edlica 2,62%
Outras fontes renovaveis

Solar 1,73%
Subtotal 16,36%
Total -renovaveis 49,06%
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A SUSTENTABILIDADE
COMO JORNADADA
AGRICULTURA BRASILEIRA

A trajetoria da agricultura brasileira tem sido marca-
da por uma jornada continua em direcao a susten-
tabilidade, guiada por politicas publicas que, em
diferentes momentos, consolidaram esse compro-
Misso como eixo estratégico do setor.

Um marco fundamental dessa trajetéria € o Co6-
digo Florestal, instituido em 1965 e atualizado
em 2012. Considerado um dos mais abrangentes
marcos legais ambientais do mundo, o Caédigo
estabelece instrumentos como as Areas de Pre-
servagao Permanente (APPs), as Reservas Le-
gais e o Cadastro Ambiental Rural (CAR), que
alinham a produgao agropecuaria a conservagao
dos recursos naturais. Ao definir regras claras para
a protecao da vegetacao nativa e mecanismos de
regularizacdo ambiental, o Codigo Florestal tor-
nou-se referéncia internacional na conciliacao en-
tre uso produtivo do solo e preservacao, consoli-
dando um marco juridico que orienta a agricultura
brasileira ha mais de meio século.

Na esteira desse marco regulatorio, o Plano ABC e
seu sucessor, o ABC+, consolidaram a agenda de
baixo carbono no campo, incentivando praticas
sustentaveis como a recuperacao de pastagens
degradadas, a fixagao biolégica de nitrogénio,
a integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e
o plantio direto. Na mesma direcao, o Programa
Nacional de Bioinsumos vem promovendo 0 uso
de solugdes bioldgicas inovadoras, que reduzem
custos de producao e impactos ambientais, for-
talecendo a transicao para uma agricultura mais
eficiente e regenerativa.

Na integracao da agricultura com a bioenergia, a
Politica Nacional de Biocombustiveis (Renova-
Bio) promove a certificagao da produgao, incluindo
critérios de elegibilidade ambiental da biomassa
que inclui o desmatamento zero, a rastreabilidade
e medigao de indicadores de sustentabilidade para
o sistema produtivo, gerando a pegada de carbono
em todo o ciclo de vida do biocombustivel?s.

O Programa de Pagamento por Servicos Am-
bientais (PSA), por sua vez, representa um avan-
¢co importante ao reconhecer economicamente
a conservagao de ecossistemas, inclusive por
comunidades tradicionais que desempenham
papel essencial na manutencao da biodiversidade.
Ja o Agro + Sustentavel reforca essa agenda, ao
promover gestao responsavel, rastreabilidade e
certificacdes de boas praticas agroambientais.
Complementam esse conjunto de politicas o Plano
Nacional de Adaptacao a Mudancado Clima, que
visa preparar o setor agropecuario para eventos
climaticos extremos, e o Programa Nacional de
Conversao de Pastagens Degradadas em Sis-
temas de Produgao Agropecuarios e Florestais
Sustentaveis (PNCPD), voltado a restauragcao
produtiva de areas degradadas e a ampliacao da
resiliéncia dos sistemas agricolas.

Essa caminhada é também social. Programas
como o Pronaf, o seguro agricola e a assisténcia téc-
nica fortalecem a agricultura familiar, responsavel
por 76,8% dos estabelecimentos rurais e 23% do
Valor Bruto da Produgao Agropecuaria, além de
desempenhar papel estratégico em cadeias como
mandioca, leite, frutas tropicais e horticultura.
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Nesse contexto, 0 cooperativismo se destaca
como uma das principais forgas de integragao e in-
clusao no campo. Ao articular crédito, assisténcia
técnica e acesso a mercados, o0 modelo coope-
rativo amplia oportunidades, reduz desigualdades
e fortalece a resiliéncia das comunidades rurais.
Mais do que uma estrutura econdmica, representa
uma alavanca social, ambiental e produtiva, que
une eficiéncia com equidade e crescimento com
sustentabilidade — um verdadeiro patriménio ins-
titucional do Brasil e exemplo inspirador de como a
unido pode transformar realidades.

Por sua vez, os produtores de maior escala, alta-
mente tecnificados, ampliam a presencga interna-
cional do Brasil e complementam o abastecimen-

tointerno. Juntos, agriculturafamiliar, cooperativas
e grandes produtores formam um mosaico de sis-
temas produtivos coexistentes, que confere di-
namismo, competitividade e resiliéncia ao setor
agropecuario brasileiro.

Ao reconhecer sua pluralidade e investir em cién-
cia, inovacao e politicas consistentes, o Brasil de-
monstra que é possivel conciliar competitividade,
conservagao ambiental e inclusao social em um
modelo agricola tropical unico. Mais do que atender
a demanda interna e externa, essa experiéncia ofe-
rece ao mundo solugdes tropicais de baixo car-
bono, capazes de inspirar uma agropecuaria que
une produtividade, sustentabilidade e desenvol-
vimento humano.









AGRICULTURA TROPICAL COMO PARTE DA SOLUCAO PARA 0S DESAFIOS MUNDIAIS MODERNOS DO AGRONEGOCIO

AGRICULTURA TROPICAL:
POTENCIAL GLOBAL PARA
SEGURANCA ALIMENTAR

E SUSTENTABILIDADE
CLIMATICA

Os trapicos concentram recursos
essenciais e desafios urgentes —

transformar esse potencial em solugdes
sustentaveis é chave para seguranga
alimentar e climatica global.

A regiao tropical, onde se concentram cerca de
40% das terras araveis € 52% dos recursos hi-
dricos do planeta’, reline também uma das maio-
res diversidades biolégicas do mundo, o que lhe
confere um enorme potencial produtivo. Nesse
contexto, a agricultura tropical pode desempe-
nhar um papel estratégico a escala global ao conci-
liar seguranga alimentar, sustentabilidade socio-
ambiental e competitividade econémica?.

CINTURAO TROPICAL NO MUNDO

Apesar de o cinturao tropical ser reconhecido por
sua elevada disponibilidade hidrica, especial-
mente em regides de cerrados, savanas e flores-
tas tropicais, essa caracteristica nao se estende
a todo o seu territorio. Ele também abrange exten-
sas areas semiaridas, como a Caatinga no Brasil, e
zonas desérticas em partes da Africa e da Austrélia.
Essa heterogeneidade torna a diversidade de
ambientes tropicais uma de suas caracteristicas
mais marcantes, refletindo a variedade de condi-
coes ecoldgicas e desafios produtivos presentes
nessa faixa do planeta.

A abundancia de terras araveis é outra caracte-
ristica marcante da regiao e explica tanto o seu
potencial de expansao agricola quanto a pressao
exercida sobre ecossistemas naturais. Segun-
do o Banco Mundial, a area global de terras ara-
veis passou de 1.020,13 milhdes de hectares
em 1961 para 1.395,96 milhdes em 2021, um
aumento de 27%. A América Latina mais que do-
brou sua area cultivavel no periodo, saltando de
40,08 para 83,12 milhdes de hectares, reflexo da
rapida expansao da fronteira agricola regional. O
Brasil se destacou com um crescimento de 23,63
para 58,25 milhdes de hectares — um aumento
relativo de 59%.
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Esse avanco foi mais acelerado nos paises tro-
picais do que em outras regides, evidenciando
tanto o dinamismo agricola dos trépicos quanto os
riscos ambientais associados. Enquanto a Asia
registrou uma expansao modesta de 8%, limitada
pela escassez de novas areas, a Africa apresentou
crescimento de 44%, impulsionado pela incorpora-
cao de areas de sequeiro. A expansao das terras
araveis tropicais reforca a centralidade dessas
regidoes para a seguranca alimentar global, mas
também traz a tona desafios como o desmata-
mento, a degradacao do solo e a necessidade
urgente de praticas agricolas mais sustentaveis?.

Ao mesmo tempo, os tropicos estao entre as re-
gides mais vulneraveis aos riscos climaticos,
enfrentando problemas estruturais como solos
de baixa fertilidade, alta incidéncia de pragas
e doengas, infraestrutura limitada de irrigacao,
compactacao de solos frageis, perda de biodi-
versidade e crescente pressao sobre o uso da
terra e da agua. Para responder a esses desafios,
& essencial adotar modelos produtivos baseados
em ciéncia e inovacao, com foco em praticas re-
generativas, uso eficiente da terra e dos recur-
sos hidricos, recuperacao de areas degradadas
e planejamento territorial integrado®. A coopera-
cao internacional é fator fundamental para alavan-
car o desenvolvimento nestas regioes.

A diversidade de experiéncias nas regioes tropicais
demonstra que nao existe um modelo Unico de pro-
ducao agricola. Na América Latina, especialmente
no Brasil, predomina a producao em larga escala,
enguanto na Asia prevalecem pequenas proprie-
dades intensivas em mao de obra e irrigacao. Es-
ses diferentes caminhos indicam que a construcao
de uma agricultura tropical sustentavel requer
investimentos continuos em pesquisa cientifica,
extensao rural e politicas publicas articuladas?.

Nesse cenario, promover modelos tropicais resi-
lientes e sustentaveis € uma estratégia fundamen-
tal para enfrentar, de forma integrada, os desafios
impostos pelas mudangas climaticas, ao mesmo
tempo em que se assegura a seguranga alimentar
e energética. Essa abordagem reforca a importan-
cia de politicas agricolas robustas e adaptadas
as especificidades regionais, capazes de mitigar
os impactos climaticos, aumentar a eficiéncia
produtiva e consolidar sistemas agricolas resi-
lientes e ambientalmente responsaveis*.
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AGRICULTURA TROPICAL
BRASILEIRA: CIENCIA,
COOPERACHO
EINTENSIFICAGHO
SUSTENTAVEL

A agricultura tropical brasileira

alia ciéncia, tecnologia e politicas

publicas para ampliar a produtividade

sem expandir fronteiras, conservar
ecossistemas e liderar a transicao para

Ao longo das ultimas décadas, o Brasil consolidou
um modelo singular de agricultura tropical, resulta-
do de investimentos continuos em pesquisa cien-
tifica, politicas publicas consistentes, empreende-
dorismo dos produtores e do protagonismo das
cooperativas. As inovagdes inicialmente voltadas

sistemas produtivos regenerativos e de ao aumento da produtividade também geraram um
baixo carbono.

efeito poupa terra significativo.

EVOLUCAO DA PRODUCAO DE GRAOS

Fonte: CONAB, FGV Agro
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Nas Ultimas trés décadas, a producao de graos no segundas e terceiras safras, a depender do produto.

Brasil cresceu 494,8%, passando de 58 para 345 Esse avanco reflete os expressivos ganhos de pro-
milhdes de toneladas, enquanto a area cultivada au- dutividade, que permitiram uma “poupangade area”
mentou 115,8%, de 38 para 82 milhdes de hectares, estimada em 144 milhdes de hectares — o equiva-
considerando area plantada que contempla primeiras, lente a 1,8 vezes a atual area cultivada com graos.

EVOLUCAO DA AREA DE PASTAGENS, PRODUCAO DE CARNE

BOVINA E ECONOMIA DE TERRA
Efeito

Fonte: Athenagro, dados IBGE, Lapig, Embrapa Territorial, INPE, Rally da Pecuaria poupa terra
acumulado:
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Na pecuaria, mesmo com a area de pastagens
mantendo-se relativamente estavel entre 160 e
190 milhdes de hectares, a producido de carne
bovina aumentou mais de 240%, passando de
cerca de 3,5 milhoes para 12 milhdes de tonela-
das equivalentes de carcacga (TEC). O chamado
“efeito poupa-terra acumulado” chega a 397 mi-
Ihdes de hectares, area que teria sido necessaria
para sustentar os niveis atuais de produgao caso
a produtividade tivesse permanecido nos patama-
res de 1990 — o equivalente a aproximadamente
2,5 vezes a area atual de pastagens do pais.

OCUPACAD E USO DAS TERRAS NO BRASIL

Gracas a esse desempenho, o Brasil consolidou-se
como um dos maiores produtores agricolas do
mundo, utilizando apenas cerca de um tergo de seu
territorio para a producao agropecuaria. Atualmente,
30,2% da area nacional ¢ dedicada a agropecua-
ria, distribuida entre pastagens nativas e plantadas
(21,2%) e lavouras e florestas plantadas (9,0%).

Os 66,3% restantes do territorio brasileiro per-
manecem cobertos por vegetagao nativa, sendo
33,2% protegidos dentro de propriedades rurais,
9,4% em unidades de conservacao integral,
13,8% em terras indigenas € 9,9% em areas mili-
tares e terras devolutas. Os 3,5% restantes des-
tinam-se a cidades, infraestrutura e outros usos.

Fonte: Embrapa Territorial com base nos dados de MMA; FUNAI, EMBRAPA TERRACLASS; IBGE; SFB/SICAR, FGV Agro
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Atualmente, o setor agricola brasileiro vive uma
nova transformacao, impulsionada pela adogao
de tecnologias e praticas regenerativas que
combinam sistemas agroflorestais e sistemas
integrados de producao de alimentos e energia.
Mais do que ampliar a produtividade, essa transi-
cao busca restaurar a saude dos solos, conser-
varabiodiversidade e fortalecer aresiliéncia dos
sistemas produtivos, tornando-os capazes de
operar com baixas ou neutras emissodes de car-
bono e, em muitos casos, remover mais carbono
da atmosfera do que emitem.

As prioridades nacionais também incluem a
gestao integrada da paisagem, que considera as
relagdes entre desmatamento, conservagao da
biodiversidade e producao agricola, e reconhece
que a adaptacao climatica depende diretamente
da preservacao dos ecossistemas naturais. As
florestas e a vegetagao nativa desempenham pa-
pel essencial na regulagao dos microclimas, na
manutencao dos padrdes de precipitagao e na
sustentacao da produtividade agricola, eviden-
ciando que estratégias eficazes de adaptacao
devem estar profundamente ligadas a conserva-
cao dos servigos ecossistémicos e a integragao
entre floresta, clima e producgao.

ADOCAO DE PRATICAS AGRICOLAS MAIS SUSTENTAVEIS
BRASIL LIDERA USO DE PLANTIO DIRETO, AGRICULTURA DE PRECISAO E BIOINSUMOS

Fonte: McKinsey Global Farmer Insights, 2024
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1 Pergunta feita na pesquisa: “Qual o seu nivel de adogdo das seguintes praticas?”.

(A adogao implica o uso de uma determinada pratica sustentavel em qualquer parte da operagao e nao indica necessariamente o uso em 100% da drea.)

Os produtores rurais brasileiros vém se desta-
cando mundialmente pela rapidaincorporagao de
tecnologias sustentaveis, refletindo uma cultura
de inovacao e adaptacao continua®. Essa capaci-
dade de integrar eficiéncia produtiva e responsa-

bilidade ambiental consolida o protagonismo do
pais na construcao de uma agricultura tropical
competitiva, inclusiva e positiva para a natureza
— um modelo de referéncia para os desafios glo-
bais de seguranga alimentar e climatica.
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O PLANO ABC COMO
MARCO DA TRANSICAO
PARA AGRICULTURA DE
BAIXO CARBONO

0 Brasil consolidou-se como referéncia
global em agricultura de baixo carbono
ao estruturar politicas pioneiras como o

Plano ABC e 0 ABC+, que combinam ciéncia,
inovagao e politicas publicas para reduzir
emissoes, recuperar areas degradadas e
fortalecer a resiliéncia climatica no campo.

O Brasil tem participado ativamente nas nego-
ciagcoes internacionais sobre sustentabilidade
desde a Ri0-92, quando se tornou o primeiro pais,
entre 150 signatarios, a aderir a Convencao-Qua-
dro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima
(CQNUMC). Em 2009, ao instituir o Plano Nacio-
nal sobre a Mudanca do Clima (PNMC) e assumir
compromissos voluntarios na COP15, posterior-
mente convertidos em Metas Nacionalmente De-
terminadas (NDCs) no &mbito do Acordo de Paris,
0 pais consolidou seu compromisso com a transi-
¢ao para uma economia de baixo carbono®.

Um marco decisivo nesse processo foi o Plano Se-
torial de Mitigacao e de Adaptacao as Mudancgas
Climaticas para a Consolidagcdo de uma Econo-
mia de Baixa Emissao de Carbono na Agricultura
(Plano ABC), umainiciativa pioneira que estruturou
acoes estratégicas para a adocao de tecnologias
sustentaveis. O plano estabeleceu diretrizes volta-
das a redugao das emissdes de GEE e ao fortale-
cimento da resiliéncia do setor agropecuario sem
comprometer a produtividade.®



O Plano ABC foi estruturado em sete programas

principais, sendo seis voltados a mitigagao e um

a adaptacao: recuperacao de pastagens degrada-
das (RPD); integracao lavoura-pecuaria-floresta

(ILPF) e sistemas agroflorestais (SAF); sistema de

plantio direto (SPD); fixacao bioldgica de nitrogénio

(FBN); expansao de florestas plantadas (FP); trata-
mento de dejetos animais; e agoes especificas de

adaptacao as mudancas climaticas.

Entre 2010/2011 e 2019/2020, foram aplicados R$
19,6 bilhdes, com destaque para recuperagao de
pastagens degradadas, plantio direto e ILPF. Mes-
MO com recursos inferiores aos inicialmente previs-
tos, o plano alcangou praticamente todas as metas
de expansao e mitigagao, resultando em 53,76
milhdes de hectares sob tecnologias sustentaveis
e mitigacao estimada em 192,65 milhdes de tone-
ladas de CO, equivalente entre 2010 e 2020".

METAS E RESULTADOS ALCANCADOS PELO PLANO ABC (2010 A 2020)

Fonte: Morandi et al, 2024, Manzatto et al, 2020 e Brasil, 2021

RPD ‘ ILPF ‘ SPD ‘ FBN ‘ FP ‘ TDA ‘ TOTAL
)01 Compromissos (Mha) ‘ 15,0 ‘ 4,0 ‘ 8,0 ‘ 55 ‘ 3,0 ‘ 4.4 ‘ 35,6 ‘
g
I Potencial estimado de mitigagao
= (milhdes Mg CO, eq) 83a104 18a22 16a20 10 NE 6,9| 132,9a162,9
Expansao da adogao no periodo 26,80 10,76 14,59 11,78a6 1,88 38,34 53,76
Expansao computada para mitigagao 9,50 NE NE NE NE NE -
Superaggo da meta atingida em 179 269 182 214 63 871 276
relacéo a meta estimada (%)
iaqA -1
Zﬁ?f)de emissao (Mg CO, eq ha 379 3,79 1,83 1,83 4,69 1,56 -
Mitigag&o (milhes Mg CO, eq) 36,01 39,76 26,70 21,56 8,82 60,00 192,65
Superagao da meta atingida em 35 185 133 216 _ 867 118

relacéo a meta estimada (%)

Os resultados evidenciam a eficacia dessa politi-
ca publica e reforcam o potencial do Brasil para
implementar compromissos nacionais de redu-
cao de emissoées liquidas. Areas com RPD cresce-
ram 66% e com ILPF, 86%, com taxas médias anu-
ais de expansao de 7,5% e 9,2%, respectivamente.

O sucesso do Plano ABC impulsionou o lanca-
mento do Plano ABC+ (2020-2030), que amplia
e aperfeicoa essa politica setorial, reforcando
0 compromisso do Brasil com uma agricultura
sustentavel, resiliente e de baixo carbono. O

NE: Nao Existe

novo plano tem como objetivo aumentar a eficién-
cia dos sistemas produtivos, promover a adapta-
¢ao climatica e controlar as emissdes de GEE por
meio de uma abordagem integrada da paisagem.

Entre suas metas estratégicas destacam-se: ampliar
em 72,68 milhdes de hectares a adocao de Sistemas

Produtivos Sustentaveis (SPS-ABC); aumentarem

208,4 milhdes de m® o tratamento de residuos ani-
mais; estimular o uso de bioinsumos e praticas de efi-
ciéncia hidrica e nutricional, e intensificar o abate de 5
milhdes de bovinos em terminagéo intensiva®.

ol
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O ABC+ adota uma abordagem diferenciada por
bioma, contemplando todos os perfis de produ-
tores, desde agricultores familiares até grandes
agroindustrias. O plano introduz conceitos inova-
dores como a Abordagem Integrada da Paisagem
(AIP), os proprios Sistemas Produtivos Sustenta-
veis (SPS-ABC) e os produtos certificados de baixo

carbono, todos baseados em evidéncias cientificas
e em revisoes periddicas. As praticas preconizadas
pelo Plano ABC+ tém potencial para mitigar até 1 gi-
gatonelada de CO, equivalente até 2030, fortalecen-
do a transigao para uma agricultura de baixo carbo-
no por meio da disseminagao de sistemas, praticas,
produtos e processos sustentaveis®.

METAS DO PLANO ABC+ PARA O PERIODO DE 2020 A 2030

Fonte: Manzatto et al, 2024

RECUPERAGAO DE PASTAGENS

Praticas agricolas para recompor o vigor
das forrageiras e aumentar a cobertura
vegetal do solo.

Meta — 30 milhoes ha | Potencial -
113,70 milhdes de Mg CO2 eq

BIOINSUMOS

Microrganismos e plantas benéficos
para melhorar o uso eficiente

de agua e para adicionar nutriente
nas culturas agricolas.

Meta - 13 milhoes m3 | Potencial - 23,4
milhdes de Mg CO2 eq

SISTEMA PLANTIO DIRETO

Técnicas para evitar o revolvimento do
solo, mantendo-o com cobertura morta
ou cobertura vegetal.

Meta - 12,5 milhdes ha | Potencial -
12,990 milhdes de Mg CO2 eq

MANEJO DE RESIDUOS ANIMAIS

Diminui a dependéncia externa
de fertilizantes e energia. E fonte
complementar de renda.

Meta - 208,4 milh6es ha | Potencial -
277,8 milhdes de Mg CO2 eq

SISTEMAS DE INTEGRAGAO

Sistemas de produgao integradas
envolvendo a produgao de graos, fibras,
madeira, energia, leite ou carne na
mesma area.

Meta - 10,10 milhdes ha | Potencial -
72,10 milhdes de Mg CO2 eq

SISTEMAS IRRIGADOS

Reduzir a vulnerabilidade dos sistemas
produtivos aos periodos de seca
e ao risco de perda de safra.

Meta - 3 milhdes ha | Potencial -
50 milhées de Mg CO2 eq

FLORESTAS PLANTADAS

Reflorestamento com espécies nativas
ou exoéticas para fins ambientais
ou comerciais.

Meta - 4 milh6es ha | Potencial - 510
milhées de Mg CO2 eq

TERMINACAO INTENSIVA

Promover o melhor uso dos recursos
forrageiros e reduzir o tempo de abate.

Meta - 5 milhGes ha | Potencial - 50
milh6es de Mg CO2 eq




DESAFIOS
CONTEMPORANEOS DA
AGRICULTURA TROPICAL

A agricultura tropical esta no centro dos
grandes desafios do nosso tempo — da
seguranca alimentar e energética a
estabilidade climatica e a justica social.

0 Brasil mostra que é possivel conciliar
produtividade com conservacao e inclusao,
transformando adaptacao e mitigacao em
eixos integrados de um novo paradigma
de desenvolvimento agricola.

Com o0s avancos promovidos por politicas como
o Plano ABC+, o Brasil fortaleceu as bases de
uma agricultura tropical sustentavel. Ainda as-
sim, os desafios contemporaneos exigem ampliar
essa transformacao, conciliando produtividade, in-
clusao social e segurancga alimentar e seguranca
energética em um cenario global cada vez mais
pressionado por crises climaticas e econdmicas®.

Quando a producao de alimentos falha, todos
sentem: pregos disparam, conflitos se intensificam
e sociedades inteiras enfrentam instabilidade. Essa
conexao entre alimento e paz ndao é metafora. E
realidade vivida por 673 milhdes de pessoas que,
segundo a FAO, enfrentaram algum nivel de inse-
gurancga alimentar em 20248, O paradoxo € brutal:
produzimos alimentos suficientes para alimentar
toda a humanidade, mas a distribuicao desigual, o
desperdicio sistematico e os eventos climaticos ex-
tremos mantém milhdes em situagao de fome.

Esse dilema alimentar conecta-se a volatilidade
dos precos de energia, que afeta desde o custo
dos fertilizantes até o transporte de graos. Liga-se
também as mudancas climaticas, que compro-
metem safras inteiras com secas prolongadas, en-
chentes devastadoras e ondas de calor recordes. E
entrelaca-se com desigualdades sociais historicas,
que deixam milhdes de agricultores familiares sem
acesso a terra, crédito, tecnologia e mercados, en-
quanto cadeias agroindustriais globais concentram
renda e poder em poucos atores. Conflitos geopo-
liticos interrompem fluxos comerciais de alimen-
tos e insumos agricolas, enquanto crises econé-
micas estruturais reduzem o poder de compra
de populagées. Nos paises tropicais, o dilema as-
sume contornos ainda mais complexos: a histérica
dependéncia de monoculturas voltadas a exporta-
¢ao convive com a necessidade de garantir produ-
¢ao diversificada para consumo interno. Equilibrar
vocacao exportadora com soberania alimentar exi-
ge modelos produtivos inovadores que consigam
aumentar a produtividade sem ampliar desigualda-
des estruturais de acesso aos alimentos.

A agricultura moderna tornou-se intensiva em
energia e dependente de combustiveis fosseis.
A volatilidade dos pregos de petroleo e gas natu-
ral afeta o custo de produgao, desde fertilizantes
e defensivos agricolas até transporte, armazena-
mento e processamento de alimentos. Paises pro-
dutores de combustiveis fosseis ainda influenciam
decisivamente a oferta global € o custo da energia,
criando instabilidades que se propagam por toda a
cadeia alimentar e amplificam crises econdmicas e
sociais em escala planetaria.
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As mudancgas climaticas consolidaram-se como
0 maior risco sistémico a agricultura global. O
aumento acelerado das temperaturas medias, as
alteracdes drasticas nos regimes de chuvas e a
maior frequéncia de eventos extremos estao rede-
finindo o mapa da producao de alimentos. As regi-
Oes tropicais, onde se concentra grande parte da
agricultura mundial e onde vivem bilhdes de pesso-
as dependentes do campo, enfrentam secas cada
vez mais prolongadas, degradagao acelerada dos
solos, aumento da pressao de pragas e doengas, e
perda crescente de biodiversidade agricola. Esses
impactos nao sao democraticos: atingem mais du-
ramente justamente aqueles que ja vivem em situ-
acao de maior fragilidade social.

A desigualdade social completa esse quadro de
tensdes estruturais. A concentracao fundiaria, a
precarizagao do trabalho rural, as migracoes for-
cadas e a volatilidade de precos de commodities
desestabilizam comunidades rurais inteiras. Em
muitas regidoes, milhdes de agricultores familiares
vivem em condicoes precarias, com acesso limita-
do a terra, crédito, tecnologia e mercados. Persis-
tem obstaculos estruturais graves: trabalho preca-
rio, conflitos violentos por terra e 4gua, e exclusao
de grupos historicamente marginalizados, como
mulheres, jovens, comunidades tradicionais e po-
vos indigenas. O grande desafio contemporaneo é
assegurar que a transicao para sistemas agricolas
sustentaveis e de baixo carbono nao repita padroes
histéricos de exclusao, mas promova transforma-
cao justa e inclusiva.

A trajetoria recente demonstra que paises tro-
picais — em especial o Brasil — reinem condi-
¢oOes Unicas para responder de forma integrada
a esses desafios. As solucdes desenvolvidas nas
ultimas décadas provaram ser possivel conciliar
aumento expressivo de produtividade com conser-
vacao de vastas areas de vegetacao nativa e inclu-
sao de milhdes de produtores. Essa experiéncia
oferece ligdes valiosas e caminhos replicaveis para
outras regides tropicais com dilemas semelhantes?.

Nesse contexto, a adaptacao as mudancgas clima-
ticas ocupa posigao central por garantir estabili-
dade produtiva, seguranca alimentar e energética
e por reduzir vulnerabilidades sociais. A mitiga-
cao deixa de ser uma agenda central e passa a ser
consequéncia direta de sistemas adaptativos bem
estruturados. Praticas que fortalecem a resiliéncia
produtiva também reduzem emissdes e ampliam o
sequestro de carbono, consolidando a contribuicao
da agricultura tropical as metas climaticas globais.

Mais do que uma resposta técnica ou setorial, trata-

-se de um novo paradigma de desenvolvimento
agricola, no qual adaptacao e mitigagao atuam
de forma integrada para assegurar, ao mesmo
tempo, seguranga alimentar e energética, esta-
bilidade climatica e justica social.
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A BASE DE TODAS AS
SOLUGOES: OS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS QUE
SUSTENTAM A PRODUCHO

A agropecuaria depende profundamente dos
servicos ecossistémicos que a natureza ofere-
ce de forma gratuita. Florestas regulam o clima e
garantem a ocorréncia de chuvas; solos férteis ar-
mazenam carbono, retém agua e sustentam a pro-
dutividade; rios e aquiferos asseguram irrigagao e
dessedentacao animal; e a biodiversidade fornece
polinizadores e controle natural de pragas. Quan-
do esses servigos sao degradados, comprome-
tem-se a seguranca alimentar, energética e cli-
matica, evidenciando que sua preservagao nao
é apenas desejavel — é condicao indispensavel
para a vida e para a continuidade da produgao.
Sem ecossistemas funcionais, ndao ha produtivida-
de sustentavel no longo prazo.

Essa compreensao orienta uma nova geragao de
politicas e tecnologias agricolas, fundamentadas
na Abordagem Integrada da Paisagem (AIP), como
o Plano ABC+, que reconhece o0s territorios em sua
totalidade ambiental, social e produtiva e incorpora
estratégias diferenciadas por bioma, demonstrando
que a agricultura brasileira passou a investir em solu-
¢oes que protegem e fortalecem os servigos ecos-
sistémicos. Em vez de tratar agricultura e florestas
como setores isolados, propde-se uma perspectiva
sistémica, que considera as interagdes entre ecos-
sistemas, atividades econdémicas e comunidades,
favorecendo o planejamento territorial equilibrado e
incentivando praticas como a agricultura regenerativa
e a manutencgao de florestas vivas.

Por décadas, a agricultura operou como se esses
servigos fossem infinitos. Hoje, a agricultura tropi-
cal brasileira compreende que degradar ecossis-
temas é destruir sua prépria base produtiva. Com
base em ciéncia, inovacao e saberes tradicionais, o
pais desenvolveu solucoes projetadas para reverter
essa logica, priorizando estratégias que preservam
solo, agua e biodiversidade — e transformando-os
na base sobre a qual se constroem respostas téc-
nicas aos desafios do agronegdécio contemporaneo.
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SOLO: ABASEDA
RESILIENCIA AGRICOLA
E DA AGRO CLIMATICA

A conservacao do solo é decisiva para

a resiliéncia agricola e a mitigagao
climatica. Praticas como o Sistema de
Plantio Direto aumentam o sequestro de

carbono, reduzem emissdes e elevam a
produtividade, tornando a agricultura
mais estavel e sustentavel diante das
mudancas do clima.

O solo é o alicerce da resiliéncia agricola, e sua
conservacao é decisiva para enfrentar os impactos
crescentes das mudangas climaticas. Dependen-
do do manejo adotado, ele pode atuar como fon-
te ou sumidouro de gases de efeito estufa (GEE)®.
Sistemas que aumentam a incorporagao de resi-
duos vegetais e 0 acumulo de carbono no solo séo
fundamentais para capturar CO,, enquanto solos
descobertos ou intensamente revolvidos tendem a
emitir maiores volumes de GEE.

A adocao de praticas conservacionistas—como
plantio direto, terraceamento, curvas de nivel,
cobertura permanente e rotacao diversificada de
culturas — reduz a erosao, melhora a infiltracao
de agua e mantém a fertilidade ao longo do tem-
po. Essas estratégias também atenuam os efeitos
de chuvas intensas e da compactacao causada por
magquinas e pisoteio animal, a0 mesmo tempo em
que estimulam a atividade bioldgica e fortalecem a
ciclagem de nutrientes. O reconhecimento de sua
importancia esta refletido em politicas publicas es-
truturantes, como o Plano ABC+, que as inclui en-
tre as principais medidas de adaptagao produtiva e
conservacao de recursos naturais.

Entre essas praticas, destaca-se o Sistema de
Plantio Direto (SPD) — uma das inovacoes mais
transformadoras da agricultura tropical. Base-
ado em trés principios fundamentais — cobertura
permanente, minimo revolvimento e rotacao diver-
sificada de culturas —, o SPD rompeu com a l6gi-
ca tradicional de preparo intensivo do solo, revo-
lucionando a producao agricola. Ao manter o solo
protegido por palha ou cobertura vegetal, o siste-
ma reduz a erosdo, aumenta a infiltracao de agua,
intensifica a atividade microbiana e potencializa o
sequestro de carbono, fatores que elevam a estabi-
lidade produtiva e a resiliéncia climatica®.

Os resultados sao expressivos: o SPD pode se-
questrar até 0,5 tonelada de CO, por hectare ao
ano e, ao reduzir a necessidade de operagdes
mecanicas, também diminui o consumo de com-
bustiveis fosseis e as emissdGes associadas'®.
Em periodos de estiagem, solos manejados sob
esse sistema retém mais umidade, garantindo
maior seguranga das colheitas.

O Brasil consolidou-se como um dos lideres
mundiais na adogao do SPD, com cerca de 45
milhées de hectares sob essa pratica, segun-
do a Federagao Brasileira do Plantio Direto'. A
meta de expansao de 12,5 milhdes de hectares até
2030 (Plano ABC+) pode resultar na mitigacao de
cerca de 12,9 milhdes de toneladas de CO, equiva-
lente adicionais, combinando maior sequestro de
carbono com a redugao de emissdes em relacao
ao preparo convencional®.
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MAQUINAS AGRICOLAS )
IMPULSIONANDO A TRANSICAO
CLIMATICA NO CAMPO

A mecanizacao agricola desempenhou um papel de-
cisivo na transformagao da agricultura brasileira em
uma das mais produtivas e sustentaveis do mundo.
Mais do que facilitar o trabalho no campo, o avan-
co tecnolégico dos equipamentos foi essencial
para viabilizar praticas regenerativas e de baixo
carbono, especialmente para o Sistema Plantio
Direto, sistema que revolucionou a producao ao re-
duzir drasticamente a erosao, conservar a matéria
organica, otimizar o uso de combustiveis fosseis e
ampliar a eficiéncia no uso da terra.

A mecanizacao também reduziu a dependéncia de
trabalho manual e de técnicas rudimentares, comuns
até a metade do século XX, além de diminuir a com-
pactacao do solo com tecnologias avancadas de
distribuicao de peso, pneus e ferramentas. Aliada
a praticas como rotacao de culturas e cobertura per-
manente do solo, ela aumentou a resiliéncia climati-
ca dos sistemas produtivos e reduziu emissoes de
carbono, alinhando a producéo brasileira aos com-
promissos assumidos nos acordos climaticos inter-
nacionais. Hoje, tratores e colheitadeiras incorpo-
ram tecnologias mais sofisticadas do que muitos
automoveis de luxo: computadores de bordo, sof-
twares de gestao agronémica, piloto automatico,
ar-condicionado e sistemas de geolocalizacao tor-
nam as operagoes mais precisas e eficientes.

A frota nacional soma cerca de 1,65 milhao de ma-
quinas agricolas — sendo 1,35 milhdo de tratores,
217 mil colheitadeiras e 82,5 mil pulverizadores —
e deve alcancar 1,8 milhao até 2030, impulsiona-
da pela expansao agricola e pela necessidade
de modernizacao.

Fontes: Associagao Brasileira da Industria de Mdquinas e
Equipamentos (ABIMAQ), Panorama Setorial de Mdquinas
Agricolas 2025, Boschi Inteligéncia de Mercado.
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E importante, contudo, distinguir o plantio direto
simples — apenas a semeadura sem revolvimento
— do SPD completo, que integra seus trés princi-
pios e amplia significativamente os beneficios am-
bientais e climaticos, ao potencializar o sequestro
de carbono, conservar a fertilidade e fortalecer a
resiliéncia dos sistemas produtivos.

A expansao do SPD tem sido impulsionada por
politicas publicas e avancos cientificos. Tanto o
Plano ABC quanto o ABC+ o incluem entre as
praticas prioritarias da agricultura de baixo car-
bono, com linhas de crédito especificas aos
produtores. A Embrapa tem papel decisivo no
continuo desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias adaptadas as condigcoes tropicais,
enquanto cooperativas e redes de produtores
sao fundamentais para sua ampla difusao®*?.

O SPD demonstra que é possivel aumentar a efici-
éncia agricola sem pressionar novas areas, ofere-
cendo respostas integradas a desafios globais. Ele
contribui para a seguranca alimentar ao estabilizar
colheitas mesmo em cenarios climaticos adversos,
fortalece a seguranca energética ao reduzir o uso de
combustiveis fésseis, impulsiona a mitigacao clima-
tica ao sequestrar carbono e aumenta a resiliéncia
dos produtores frente a variabilidade do clima®*2.

Desde sua inclusao na primeira fase do Plano ABC,
em 2010, o SPD tornou-se um dos pilares da agricul-
tura de baixo carbono no Brasil. Entre 2010 e 2020,
foi implementado em 14,59 milhdes de hectares, re-
sultando na reducao de 26,7 milhdes de toneladas
de CO, equivalente. Essa trajetéria marcou a transi-
¢ao de tecnologias aplicadas de forma isolada para
um sistema integrado e estratégico, com impactos
expressivos em adaptacao e mitigacgao climatica.

As evidéncias cientificas reforcam sua relevan-
cia: em 20 anos, o SPD aumentou os estoques
de carbono organico do solo em até 25% no
Cerrado e na Mata Atlantica e em 16% em pasta-
gens convertidas, contribuindo para a reducao
liquida de emissdes de GEE. Quando associado
a culturas de cobertura, pode apresentar pegada
de carbono negativa, melhora a retencao de agua
e nutrientes, eleva a produtividade e fortalece a re-
siliéncia dos sistemas produtivos diante da variabi-
lidade climatica®®.



AGUR COMO EIXO DE
RESILIENCIA: IRRIGAGAO
EFICIENTE E MANEJO
HIDRICO INTELIGENTE

A irrigacao eficiente e o manejo
inteligente da agua sao pilares da
adaptacao agricola ao clima, ampliando

a produtividade, reduzindo riscos e
fortalecendo a seguranca alimentar sem
expandir fronteiras agricolas.

Em um cenario marcado por eventos hidrolégi-
cos extremos, como estiagens prolongadas e
chuvas intensas concentradas, o uso eficiente da
agua torna-se eixo central das estratégias de adap-
tagdo no campo. Tecnologias como sistemas de ir-
rigacao de precisao, manejo com base em taxas
de evapotranspiracao, uso de sensoriamento re-
moto e coleta e reuso de aguas pluviais otimizam
0 uso hidrico, reduzem riscos produtivos e fortale-
cem aresiliéncia das lavouras.

No campo da nutricao vegetal, planos de manejo
integrado da fertilidade do solo, fundamentados
em analises detalhadas, minimizam perdas, au-
mentam a eficiéncia agronémica dos fertilizantes
e reduzem impactos ambientais. A integracao des-
sas estratégias reduz a vulnerabilidade das cultu-
ras ao estresse hidrico e nutricional, garantindo
maior estabilidade produtiva mesmo diante da
crescente instabilidade climatica.

A disponibilidade hidrica € um fator decisivo para
0 planejamento territorial, influenciando o abaste-
cimento urbano e rural, a viabilidade produtiva € a
sustentabilidade ambiental. Nesse contexto, a ana-

lise e 0 monitoramento da agua em microbacias
hidrograficas tornam-se cada vez mais relevantes
diante dos efeitos das mudangas climaticas e da
crescente demanda hidrica da agricultura e da po-
pulacédo. Diagnosticar a disponibilidade de aguas
superficiais e subterrdneas em bacias e aquiferos
para fornece subsidios técnicos e orientagao para o
planejamento de novos empreendimentos agrope-
cuarios, garantindo seguranga hidrica e susten-
tabilidade produtiva é fundamental. A Federacao
da Agricultura do Parana (FAEP), em parceria
com a Embrapa Florestas, criou uma platafor-
ma de inteligéncia territorial que transforma as
exigéncias do Cédigo Florestal em ferramentas
praticas para os produtores. Integrando dados do
CAR, imagens de satélite e modelagem geoespa-
cial, o sistema identifica areas a regularizar, orienta
acoes de recomposicao e estima custos e benefi-
cios ambientais.

Entre as estratégias mais eficazes para enfrentar
as mudancas climaticas esta a irrigacao, que re-
duz perdas em periodos de seca, intensifica a pro-
dugao em areas ja abertas e viabiliza até duas ou
trés safras anuais em determinadas regides. O Bra-
sil possui hoje 8,2 milhdes de hectares irrigados,
dos quais 64,5% utilizam agua de mananciais e
35,5% sao fertirrigados com agua de reuso®. Ape-
sar disso, essa area representa apenas 2,6% da
area irrigada global**, mesmo com um potencial
estimado de 55 milhGes de hectares irrigaveis —
0 maior do mundo?®.

Os resultados sao expressivos: embora represen-
tem menos de 20% da area cultivada global, as
areas irrigadas produzem mais de 40% dos ali-
mentos, fibras e culturas energéticas'’. No Brasil,
a produtividade em areas irrigadas chega a serde 2
a 3 vezes maior que nas areas de sequeiro®. Pro-
dutores que adotam sensores de umidade do solo
registram aumentos de 10% a 30% na produtivi-
dade, com reducao de 20% a 30% no consumo
de agua e energia’®.
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A eficiéncia dos sistemas de irrigagao varia con-
forme a tecnologia: o gotejamento atinge entre
95% e 100% de aproveitamento da agua aplicada,
a aspersao alcanga de 80% a 85%; e os métodos
por inundacg&o ou sulcos ficam entre 60% e 70%*°.
Em 2019, cerca de 1,5 milhao de hectares foram
irrigados por pivos centrais.

O avanco tecnologico tem sido decisivo para essa
modernizacao. O Brasil desenvolve solugcbes com
uso de Internet das Coisas (IoT), como a plata-
forma SWAMP (Smart Water Management Pla-
tform), que integra sensores sem fio para coletar
dados agrondmicos e de umidade em tempo real,
reduzindo o consumo de agua e aumentando a
eficiéncia?. Outro destaque é o sensor IGstat, tec-
nologia nacional de baixo custo capaz de detectar
automaticamente a necessidade de irrigacdo em
diferentes sistemas?2.

A irrigacao também € parte estratégica do Plano
ABC+, que prevé a expansao de 3 milhées de hec-
tares irrigados até 2030, com potencial de mitigar
cerca de 50 milhdes de toneladas de CO, equiva-
lente no periodo 2020-203023. Até 2040, estima-se
que 4,2 milhées de hectares estarao irrigados —
um aumento de 76% — com crescimento propor-
cionalmente menor no uso total de agua (+66%), re-
flexo direto da adogao de métodos mais eficientes®.

Mais do que impulsionar a producao, a irrigacao re-
presenta uma ferramenta estratégica para a agen-
da climatica: ao combinar eficiéncia hidrica com o
uso de areas ja abertas, reduz a pressao por desma-
tamento e amplia a seguranga alimentar. Com isso,
consolida-se como um dos pilares da resiliéncia
agricola, essencial para enfrentar as mudancas cli-
maticas e garantir um futuro sustentavel.



IRRIGACAD’,\ PRODUTIVIDADE GUIADA
PELA EFICIENCIA HIDRICA

O Brasil consolidou-se como uma das maiores po-
téncias globais em agricultura irrigada ao unir tec-
nologia de ponta e uso inteligente da agua. Com
6,95 milhdes de hectares irrigados — apenas 15%
de seu potencial estimado em 27 milhdes —, o pais
demonstra que € possivel multiplicar a producao
preservando um dos recursos mais valiosos do pla-
neta. Essa estratégia garante que apenas 5% da
area cultivada responda por 16% da producao agri-
cola nacional, traduzindo eficiéncia em seguranca
alimentar e competitividade.

O salto tecnoldgico no campo tem sido determinan-
te nessa trajetoria. Hoje, o Brasil conta com mais
de 17.800 pivos centrais em operacao e lidera a
América Latina na adocao de sistemas de irrigacao
localizada de alta eficiéncia, como o gotejamento e
a microaspersao, que superam 90% de aproveita-
mento hidrico. O resultado é visivel nas colheitas:
a produtividade da soja irrigada sobe de 3 para b5
toneladas por hectare; o milho dobra sua producao,
passando de 5 para 10 toneladas; e o feijao triplica
seus rendimentos, saltando de 1 para 3 toneladas
por hectare. Cada gota bem utilizada se transforma
em alimento, renda e desenvolvimento.

Os impactos dessa revolugao vao além da lavou-
ra. A agricultura irrigada gera de 3 a 7 empregos
diretos por hectare, com renda meédia até quatro
vezes superior a obtida na producao de sequeiro.
Em todo o pais, 83 perimetros publicos irrigados
beneficiam diretamente mais de 560 mil pessoas
€ impulsionam economias locais — como no polo
Petrolina-Juazeiro, referéncia mundial em fruticul-
tura exportadora.

Com o Programa Irriga+ Brasil, lancado em 2022,
0 pais mira metas ambiciosas: ampliar a area irri-
gada para 10 milhdes de hectares, elevar em 20%
a eficiéncia no uso da agua e aumentar em 30% a
produgao nas areas irrigadas. Mais do que nume-
ros, trata-se de um compromisso com a intensifi-
cacao sustentavel — produzir mais sem expan-
dir fronteiras, proteger biomas e assegurar agua e
prosperidade para as proximas geragoes.

Fontes: MAPA, Programa Irriga+ Brasil, 2022; ESALQ/USP,
Diferentes abordagens sobre agricultura irrigada no Brasil, 2021;
FGV Agro, Estudo sobre eficiéncia do uso da dgua no Brasil, 2016.
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GESTAO SUSTENTAVEL
DAS FLORESTAS

E BIODIVERSIDADE,
SALVAGUARDA DE
MULTIPLOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

A protecao das florestas e da
biodiversidade é essencial para o clima,
a producao de alimentos e a economia.
Ao integrar politicas de conservacgao,
financiamento, rastreabilidade e

uso sustentavel da terra, o Brasil

avanca rumo ao desmatamento zero
e a construgao de uma agricultura
competitiva e alinhada a transicao verde.

A gestao sustentavel das florestas e da bio-
diversidade é fundamental para enfrentar a
crise climatica e manter os servigos ecossis-
témicos que sustentam a vida, a producao de

alimentos e a economia global. Combater o
desmatamento, prevenir incéndios, valorizar 0os
servicos ecossistémicos, financiar a conserva-
¢cao e garantir a rastreabilidade das cadeias pro-
dutivas sado estratégias interdependentes que
fortalecem a resiliéncia climatica, promovem o
desenvolvimento sustentavel e asseguram a in-
tegridade dos ecossistemas.

O Brasil dispée de instrumentos robustos para
isso. O Cadigo Florestal que estabelece regras
claras para a conservacao da vegetacao nativa
em propriedades rurais. O Plano ABC+, com a
adocao da Abordagem Integrada da Paisagem
(AIP) reforca a importancia de considerar as di-
mensdes ambientais, produtivas e sociais de
forma sistémica com as especificidades de cada
bioma. Ja o Plano de Acao para Prevengao e
Controle do Desmatamento na Amazénia (PPC-
DAm), langcado em 2004, exemplifica a eficacia de
politicas integradas: ao articular monitoramento
por satélite, fiscalizagao, ordenamento territorial,
criacao de areas protegidas e incentivo a ativida-
des produtivas sustentaveis, reduziu o desmata-
mento em mais de 80% entre 2004 e 2012 e se
tornou referéncia internacional. Em sua quinta
fase, busca consolidar a meta de desmatamento
zero até 2030, acompanhado de iniciativas seme-
Ihantes em outros biomas, como o PPCerrado.



CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO:
GOVERNANCA TERRITORIAL

O Caddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012)
€ um dos marcos legais mais avangados do mundo
em matéria de regulacao do uso da terra em pro-
priedades rurais. Ele estabelece a base juridica de
um modelo de governanca territorial que transfor-
ma biodiversidade e produtividade em aliados es-
tratégicos para o desenvolvimento sustentavel.

No centro desse arcabougo estao instrumentos
inovadores que combinam ciéncia, tecnologia e
politica publica:

As Areas de Protecdo Permenente (APPs) séo
faixas de vegetacao protegidas ao longo de rios,
nascentes, encostas e topos de morro, essenciais
para conservar a agua, o solo e a biodiversidade.
Sua largura varia conforme o curso d’agua: 30 me-
tros em rios com até 10 metros de largura, podendo
chegar a 500 metros nos maiores rios. Em proprie-
dades pequenas com uso consolidado antes de
2008, a recomposicao pode ser reduzida para 5 a
15 metros, conforme o tamanho do imdvel.

A Reserva Legal (RL) corresponde a porcao mi-
nima de vegetacao nativa que cada imovel deve
manter: 80% na floresta amazbnica, 35% no Cer-
rado dentro da Amazénia Legal e 20% nos demais
biomas. Ela pode ser mantida na propria area ou
compensada em outro imoével do mesmo bioma,
desde que registrada no CAR.

Gerido pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB), o
Cadastro Ambiental Rural (CAR) reline informa-
¢coes georreferenciadas sobre APPs, RLs, areas
produtivas e passivos ambientais. Esse cadastro é
obrigatdrio para todos os imoveis rurais.

O Programa de Regularizacao Ambiental (PRA)
€ 0 mecanismo de regularizacao dos passivos
ambientais identificados no CAR. Ele permite que
0 produtor formalize um termo de compromisso
para recompor ou compensar vegetagao nativa,
obtendo seguranca juridica e acesso a programas
de crédito e incentivos. O PRA também fomenta
o0 mercado de restauracao florestal e créditos de
carbono, integrando conservagao e produtivida-
de. Juntos, esses instrumentos formam uma das
maiores plataformas de governanca territorial
do mundo, com 6,9 milhdes de cadastros ativos
abrangendo mais de 602 milhdes de hectares
registrados no Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR), equivalente a cerca de
70% do territorio brasileiro. O Cdodigo Florestal
combina ciéncia, transparéncia e politica publica,
demonstrando que é possivel alinhar produtivida-
de e conservagao em escala continental.

Fontes: BRASIL. Lein®12.651, de 25 de maio de 2012.SERVICO
FLORESTAL BRASILEIRO (SFB). Boletim Informativo do
Cadastro Ambiental Rural, 2024.
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O financiamento a conservagao também desem-
penha papel decisivo. Criado em 2008 e gerido
pelo BNDES, o Fundo Amazénia tornou-se a maior
iniciativa global para reducao de emissoes por des-
matamento e degradagao florestal, destinando mais
de R$ 4 bilhdes ao fortalecimento do monitoramento
ambiental, ao fomento a bioeconomia e a promogéo
de atividades florestais sustentaveis. Mecanismos
internacionais como o REDD+ e fundos inovado-
res, a exemplo do Tropical Forests Forever Fund
(TFFF), complementam esse esforgo ao remunerar
resultados de reducao de emissoes e ampliar os flu-
X0s de capital para a economia florestal.

A reducao do desmatamento é um dos pilares
mais estratégicos para que o Brasil e outros pa-
ises tropicais cumpram suas metas climaticas e
de biodiversidade. Ao proteger e restaurar florestas,
reduz-se a emissao de gases de efeito estufa (GEE),
preservam-se Servicos essenciais — como regula-
¢ao do ciclo hidrico e conservacao da biodiversida-
de — e fortalece-se a resiliéncia das comunidades

que dependem desses ecossistemas. Ainda assim,
o desmatamento e a mudanca no uso da terra
continuam sendo os maiores responsaveis pelas
emissoes no pais, representando 39,5% do total
em 2022, acima do setor agropecuario (30,5%)%.

Em 2024, o Brasil registrou uma reducao de
32,4% no desmatamento total em relagdao a
2023, totalizando 1.242.079 hectares — 0 segun-
do ano consecutivo de queda, o que demonstra a
efetividade das politicas ambientais implementa-
das25. Cinco dos seis biomas brasileiros apresen-
taram reducao: Pantanal (58,6%), Pampa (42,1%),
Cerrado (41,2%), Amazobnia (16,8%) e Caatinga
(13,4%). A Mata Atlantica manteve-se praticamen-
te estavel, com leve aumento de 2%, influenciado
pelos eventos climaticos extremos no Rio Grande
do Sul. A Amazbnia registrou 377.708 hectares
desmatados, a menor area dos ultimos seis anos,
representando 30,4% do total nacional — sinal de
que as politicas de comando e controle vém produ-
zindo resultados consistentes?.



AREA ANUAL DE DESMATAMENTO POR BIOMAS (EM HECTARES) 2019-2024

Fonte: MAPBIOMAS, RAD, 2024
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Entre os instrumentos que sustentam essa estra-
tégia de protecao territorial, destaca-se o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC).
O SNUC foi instituido pela Lei n® 9.985/2000 e es-
tabeleceu critérios e normas para criacao e gestao
de areas protegidas no Brasil. Hoje, as areas prote-

gidas cobrem 260 mil hectares nos seis biomas e
no ambiente marinho, protegendo 19,16% do terri-
tério continental e 26,58% da area marinha do pais.
Esse marco legal consolidou a protecao territorial
como estratégia de conservacao da biodiversidade
e dos servicos ecossistémicos.
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O LEGADO DO SNUCNA
CONSERVACAO DOS BIOMAS

BRASILEIROS
O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao A efetividade desse marco legal fica evi-
(SNUC) representa uma das estratégias mais bem- dente nos resultados de 2024: dois tercos
-sucedidas do Brasil para o enfrentamento da crise das Terras Indigenas nao registraram
climatica. Instituido em 2000, o SNUC estabeleceu nenhum desmatamento, que representou
critérios e normas para a criacao e gestao de areas apenas 1,3% do total nacional, com redu-
protegidas que hoje cobrem 260 milhdes de hectares cao de 24% em relacdo a 2023. Nas Uni-
nos seis biomas brasileiros e no ambiente marinho, dades de Conservacgao, a redugao foi de
protegendo 19,16% do territorio continental e 26,58 % 42,5%, alcancando 57,9% nas de Prote-
da area marinha do pais. Classificadas em diferentes cao Integral — evidéncia de que seguran-
categorias, conforme as finalidades, a categoria de ¢a territorial e reconhecimento juridico sao
protegao integral, como pargues nacionais e reservas instrumentos decisivos para conter a perda
biolégicas, abrange 32% das unidades de conserva- de vegetagao nativa®.
cao (UCs). As UCs de uso sustentavel, com a pre-
sencga de populacdes que retiram o sustento da biodi- A reducao de 32,4% no desmatamento na-
versidade, representam 68,1%. As Terras Indigenas cional, somada a menor area desmatada
(T1) somam 805 areas — 14% do territorio nacional na Amazonia em seis anos, indica que o
Brasil esta no caminho correto para atingir
Os numeros recentes demonstram a efetividade do a meta de desmatamento zero até 2030.
sistema. Em 2024, observou-se uma queda signi- Ainda assim, a pressao permanece ele-
ficativa no desmatamento dentro das Unidades de vada no Cerrado e no Matopiba. Consoli-
Conservacao, com reducao de 42,5% em relagao a dar a tendéncia de queda requer fortalecer
2023. Trata-se do segundo ano consecutivo de de- a governanca fundiaria e ambiental, am-
clinio, apés uma reducao de 53% entre 2022 e 2023. pliando a regularizacao de iméveis ru-
Particularmente notavel € o desempenho das Uni- rais, os mecanismos de rastreabilidade
dades de Conservagao de Protecao Integral, onde das cadeias produtivas e os incentivos
a perda de vegetacao nativa caiu 57,9%, de 10.879 de crédito verde, alinhando politicas de
para 4.577 hectares. intensificacao produtiva com metas de
conservacao da vegetacao nativa. Esses
Embora persistam desafios relacionados a pressao avancos e desafios demonstram que con-
de atividades ilegais como extracdo de madeira e ter o desmatamento e resolver 0s passivos
garimpo, 0s nUmeros comprovam gue as taxas de fundiarios sao faces de um mesmo proces-
desmatamento em areas protegidas permanecem so: sem ordenamento territorial, ndo ha
consideravelmente inferiores as verificadas em ter- sustentabilidade plena nem acesso equita-
ritérios nao protegidos. tivo as oportunidades da transigao verde?®,

Fontes: Material do Instituto Arapyau e Relatdrio Anual do
Desmatamento (2024): https.//alerta.mapbiomas.org/wp-content/
uploads/sites/17/2025/05/RAD2024 15.05.pdf



https://alerta.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/17/2025/05/RAD2024_15.05.pdf
https://alerta.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/17/2025/05/RAD2024_15.05.pdf

INTENSIFICACAO
SUSTENTAVEL:
PRODUTIVIDADE
COMRESILIENCIAE
CONSERVAGAO

Ao integrar tecnologia, genética e manejo
inteligente para elevar a produtividade
sem expandir a fronteira agricola, a
intensificagao sustentavel preserva os
servi¢cos ecossistémicos, fortalece a

resiliéncia dos sistemas produtivos, reduz
emissoes e consolida a agropecuaria
como vetor estratégico de seguranga
alimentar e acao climatica.

A intensificagao sustentavel tem como objetivo au-
mentar a produtividade nas areas ja convertidas a
agricultura, reduzindo a pressao sobre ecossiste-
mas naturais e preservando estoques de carbono.
Essa abordagem é estratégica para conter o desma-
tamento, mitigar as mudangas climaticas e fortalecer
aresiliéncia dos sistemas agropecuarios.

Tecnologias como a integragao lavoura-pecua-
ria-floresta (ILPF), a agricultura de precisao, ge-
nética melhorada e 0 adensamento racional de
culturas elevam a eficiéncia produtiva sem neces-
sidade de expansao de area. O zoneamento agro-
ecologico e climatico (ZAE) orienta 0 uso mais
adequado do territério, fundamental em um cena-
rio de maior variabilidade climatica. No ambiente
tropical, a possibilidade de usar de forma mais efi-
ciente os solos agricolas com a realizagdo da se-
gunda safra e manutencao do solo coberto todo o
ano garantem uma intensificagao sustentavel com
substancial incremento no indicador de frequéncia
de cultivo (cropping frequency) da FAOSTAT?S,
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A agricultura de precisao potencializa esse pro-
cesso ao aplicar insumos conforme a real neces-
sidade de cada talhdo, com apoio de sensores,
drones, satélites e sistemas de informacao geogra-
fica. A tecnologia reduz desperdicios, aumenta a
eficiéncia, diminui impactos ambientais e melhora
a rentabilidade, tornando-se uma ferramenta es-
sencial para a agricultura regenerativa®.

A biotecnologia e o melhoramento genético tam-
bém desempenham papel decisivo na intensifica-
cao sustentavel, ampliando a eficiéncia no uso de
agua, luz e nutrientes e permitindo que espécies
agricolas e pecuarias mantenham alto desempe-
nho mesmo sob estresses climaticos. Programas
liderados por instituicoes nacionais como Embrapa,
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Centro
de Tecnologia Canavieira (CTC) e diversas univer-
sidades vém desenvolvendo cultivares tolerantes a
seca, ao calor e a pragas, além de racas bovinas
adaptadas ao clima tropical. O acesso a materiais
genéticos adaptados e sistemas eficazes de certifi-
cacao sao fundamentais para ampliar sua adogao.

Desde os anos 2000, a combinagao entre melhora-
mento genético e biotecnologia tem reduzido per-
das produtivas e aumentado a resiliéncia do setor.
Variedades de soja e feijao mais tolerantes ao défi-
cit hidrico e as altas temperaturas sdo exemplos de
avancos que consolidam essas ferramentas como
pilares estruturantes da resposta agropecuaria
as mudangas climaticas, essenciais para cons-
truir paisagens produtivas mais eficientes, adapta-
das e sustentaveis®.

Na pecuaria, programas de melhoramento ge-
nético vém promovendo o desenvolvimento de
racas mais adaptadas ao calor e ao pastejo em
condigdes tropicais, aumentando a eficiéncia
produtiva e a resiliéncia dos rebanhos. O acesso
a materiais genéticos adaptados, aliado a sis-
temas eficazes de certificagao e distribuicao, é
fundamental para ampliar o alcance dessas so-
lugdes e garantir sua adogao por produtores de di-
ferentes perfis e escalas de producéo.

EVOLUCAO DA AREA DE PASTAGENS VS PRODUTIVIDADE DA PECUARIA DE CORTE

Fonte: Athenagro, dados IBGE, Inpe, Lapig, Embrapa Territorial, Rally da Pecuaria
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Os resultados alcancados nas ultimas décadas
refletem diretamente os avangos proporciona-
dos pelo melhoramento até o momento. Entre
1990 e 2024, a area de pastagens no Brasil dimi-
nuiu cerca de 17%, passando de aproximadamen-
te 193 milhdes para 160 milhdes de hectares. No
mesmo periodo, a produgao de carne bovina saltou
de cerca de 1,27 milhdo para 4,90 milhdes de to-
neladas equivalente carcaga (TEC) — um aumen-
to expressivo de 286%. Essa dissociacao entre a
reducao da area ocupada e o crescimento da pro-
dugao evidencia ganhos substanciais de produti-
vidade por hectare, resultado de genética superior
combinada a melhorias no manejo e na eficiéncia
dos sistemas produtivos. Ao permitir produzir mais
em menos espaco, 0 melhoramento genético se
consolida como um dos principais vetores da inten-
sificacao sustentavel e da mitigacao de impactos
ambientais na pecuaria tropical.

O melhoramento genético orientado pelas mu-
dancas climaticas busca ampliar a plasticidade
fenotipica e genotipica das espécies agricolas
e pecuarias, permitindo que mantenham alto
desempenho produtivo mesmo sob condigdes
ambientais adversas. Ao incorporar avancgos da
biotecnologia, inaugura-se uma nova logica produ-
tiva, na qual a ciéncia genética se torna aliada es-
sencial para aumentar a capacidade adaptativa da
agropecuaria tropical diante de um clima cada vez
mais instavel.
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SISTEMAS INTEGRADOS:
COSTURANDO
PRODUTIVIDADE,
CONSERVACAOE
INCLUSAO NA PAISAGEM

Ao integrar lavoura, pecuaria e floresta,
os sistemas integrados elevam a
produtividade, restauram servigos

ecossistémicos e reduzem emissoes,
tornando a agricultura tropical mais
resiliente e sustentavel.

INTEGRACAO DE SISTEMAS DE PRODUGAO

Os sistemas integrados de produgcao repre-
sentam uma das expressées mais avancadas
da agricultura tropical sustentavel. Ao combinar,
em uma mesma area, diferentes atividades agri-
colas, pecuarias e florestais — de forma consor-
ciada ou ao longo do tempo — eles permitem
multiplas configuragdes produtivas, como lavou-
ra-pecuaria (ILP), lavoura-floresta (ILF), pe-
cuaria-floresta (IPF) ou a integracao completa
lavoura-pecuaria-floresta (ILPF). Essa diversi-
dade de arranjos possibilita produzir alimentos,
fibras, madeira, energia, leite e carne de ma-
neira adaptada as condicdes edafoclimaticas e
socioecondmicas de cada regiao®.

Fonte: CPI/PUC-Rio, 2023

TRANSICAO PARA AGRICULTURA DE BAIXQO CARBONO

Sistema com
plantio direto

€0, Sumidourode C €O, Emisséode C

Do ponto de vista técnico, 0s sistemas integrados
elevam a eficiéncia no uso do solo e dos recur-
sos naturais. A diversificagao produtiva reduz pra-
gas e doencas, melhora as propriedades fisicas,
guimicas e bioldgicas do solo, aumenta o teor de
matéria organica e a infiltragao de agua, além de fa-
vorecer a regulagao microclimatica. Em sistemas
silvipastoris, 0 sombreamento natural proporciona

»

Integracao
lavoura pecuaria
e floresta

conforto térmico aos animais, enquanto a rotacao
entre graos e pastagens auxilia na recuperagao de
areas degradadas. Ambientalmente, a intensifica-
¢ao sustentavel reduz a pressao por novas abertu-
ras de areas, aumenta o sequestro de carbono no
solo e na biomassa e contribui de forma expressiva
para a mitigacdo das emissoes de GEES®.
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Esses sistemas sao, na pratica, a materializagao
da agricultura regenerativa. Ao integrar diferentes
componentes produtivos em uma mesma paisa-
gem, 0s modelos ILPF ndao apenas mantém, mas
restauram servicos ecossistémicos essenciais —
como a regulacao hidrica, a conservacao da bio-
diversidade, a polinizacao, o controle bioldgico de
pragas e a melhoria da qualidade do solo?. Eles
rompem com a légica linear de extragao e adotam
uma abordagem circular, na qual cada componen-
te fortalece os demais, construindo resiliéncia pro-
dutiva e ambiental.

A expansao desses sistemas no Brasil tem sido
expressiva. Em 2015/2016, cerca de 11,5 milhoes
de hectares estavam sob algum tipo de integracao,
chegando a 17 milhées de hectares ao incluir to-
das as modalidades. Essa trajetdria foi impulsiona-
da por politicas publicas estruturantes, como o Pla-
no ABC e 0 ABC+, que estabeleceram a meta de
expandir a integracdo em 10,1 milhées de hecta-
res adicionais até 2030, com potencial de mitigar
72,1 milhdes de toneladas de CO, equivalente®.

Os ganhos produtivos e econémicos sao significati-
vos. Emfazendas comintegracao lavoura-pecuaria,
a taxa de lotagao chega a 3 a 4 unidades animais
por hectare, com ganhos de peso superiores a 1
kg por animal/dia e produtividade de carne acima
de 20 arrobas por hectare ao ano — resultados
muito superiores aos de sistemas convencionais.
Nas lavouras, a rotagao com pastagens sob plantio

direto tem elevado as produtividades para mais de
70 sacas de soja e cerca de 200 sacas de milho
por hectare. Estudos mostram que a integragcéao
pode aumentar a rentabilidade entre 10% e 30%
em relagao aos sistemas tradicionais*?.

Os beneficios climaticos também sao robustos. A
transicao de monoculturas para sistemas integra-
dos pode aumentar os estoques de carbono no
solo entre 0,82 e 2,85 Mg C ha* ano!, dependen-
do das condicoes locais?®®. Em sistemas ILPF, a
presencga de arvores intensifica o armazenamento
de carbono e melhora a estrutura do solo. Resulta-
dos semelhantes foram observados por %223 que
destacam o aumento da biomassa e da atividade
microbiana como fatores-chave para a melhoria da
qualidade do solo e do sequestro de carbono.

O apoio de politicas publicas tem sido decisivo. En-
tre 2010 e 2020, o Plano ABC consolidou 54 mi-
lhées de hectares com tecnologias sustentaveis,
tratou 38,34 milhées de m® de dejetos animais e
reduziu cerca de 193,67 milhdes de toneladas de
CO, equivalente, demonstrando o potencial dos
sistemas integrados na mitigacdo de emissdes
e na adaptacao climatica. A Rede ILPF, que reu-
ne Embrapa, universidades, empresas privadas e
produtores, tem sido fundamental para difundir co-
nhecimento técnico, adaptar arranjos as condicoes
locais e validar resultados em campo, ampliando o
alcance dos programas publicos e fortalecendo a
capacidade de inovagao do setor.



FLORESTAS PLANTADAS:
MADEIRA, ENERGIA
ECARBONO

SEM PRESSIONAR
ECOSSISTEMAS NATIVOS

Florestas plantadas fornecem matéria-
prima renovavel, geram energia limpa
e capturam carbono, reduzindo a

pressao sobre ecossistemas nativos e
fortalecendo a bioeconomia — papel que
consolida o Brasil como referéncia global
em producao sustentavel.

As florestas plantadas ocupam um papel estratégi-
co na agricultura tropical ao fornecer matéria-prima
renovavel para setores essenciais como celulose,
papel, carvao vegetal, moveis e energia. No Bra-
sil, essa base produtiva alcanga 10,2 milhdes de
hectares, formada principalmente por eucalipto e
pinus, espécies que figuram entre as mais produti-
vas do mundo®*. Além disso, o setor expandiu sua
area conservada para 6,91 milhées de hectares
de florestas naturais e restauradas — uma exten-
sao maior que a do estado do Rio de Janeiro. Essa
combinagao tornou o pais referéncia global em
silvicultura, reduzindo a pressao sobre florestas
nativas e garantindo um suprimento sustentavel de
madeira para usos industriais.

Além de abastecer cadeias produtivas estratégi-
cas, as florestas plantadas desempenham um pa-
pel cada vez mais relevante na seguranca ener-
gética. A madeira e seus residuos sao utilizados
como biomassa para geracao de energia térmica e
elétrica, tornando o setor de celulose e papel au-
tossuficiente e, em alguns casos, exportador



de energia renovavel. O carvao vegetal oriundo
de florestas plantadas substitui o carvao mineral
na siderurgia, reduzindo emissoes fésseis e forta-
lecendo a contribuicdo do Brasil para uma matriz
energética mais limpa®.

Na agenda climatica, o setor também se destaca.
As florestas plantadas atuam como importantes
sumidouros de carbono, estocando e seques-
trando carbono tanto na biomassa quanto no solo.
Estudos recentes indicam que a conversao de are-
as para florestas plantadas resulta em perdas de
carbono no solo muito menores do que se estima-
va— cerca de 5% — enquanto a biomassa arbdrea
acumula grandes volumes de carbono ao longo do
ciclo produtivo®®. Esse desempenho consolida o
papel dessas florestas como parte das solugdes
de mitigacao para o cumprimento dos compromis-
sos climaticos brasileiros.

O impacto socioecondmico € igualmente expressi-
vo. Em 2023, o setor gerou cerca de 2,6 milhoes
de empregos diretos e indiretos, muitos deles
em regides com poucas alternativas de renda, e
criou 33,4 mil novos postos de trabalho no ul-

timo ano®+%. A expansao e a competitividade do
segmento refletem o efeito de politicas publicas e
marcos regulatorios claros, como o Cédigo Flo-
restal (Lei n°® 12.651/2012), que criou condicoes
seguras para 0 Uso e conservagao de areas, e pro-
gramas como o Programa Nacional de Florestas
(2000), que incentivaram investimentos e expan-
sao. Hoje, as florestas plantadas também sao con-
templadas no Plano ABC+, reconhecidas como
ferramenta essencial para a mitigagao climatica e
aintensificagcao sustentavel®.

Combinadas a sistemas integrados de producao,
as florestas plantadas ampliam seu papel estra-
tégico ao contribuir para a recuperagcao de areas
degradadas, diversificar a renda de produtores e
fortalecer a resiliéncia das paisagens rurais. Essa
multifuncionalidade explica por que o Brasil € hoje
referéncia mundial no uso de florestas plantadas
como estratégia de producao sustentavel em lar-
ga escala — fornecendo matéria-prima renovavel
para cadeias industriais e bioenergéticas, atuando
como barreira a exploragao predatéria de florestas
nativas e se consolidando como solugao efetiva
para a mitigacao das mudancas climaticas.



PECUARIA REGENERATIVA:
TRANSFORMANDO
PASSIVOS EM

ATIVOS PRODUTIVOS

A pecuaria regenerativa transforma
passivaos em ativos produtivos ao
recuperar pastagens, reduzir emissoes
e gerar energia renovavel, unindo

produtividade, inclusdo social e agao
climatica em um modelo de baixo carbono.

As pastagens desempenham um papel central na
produgao pecuaria e na sustentabilidade ambien-
tal, cobrindo cerca de 70% das terras agricolas
globais e servindo de habitat para uma ampla di-
versidade de organismos. Sua recuperacao € con-
siderada uma das solugdes mais promissoras para
aumentar a producao agropecuaria sem expandir
a fronteira agricola, ao mesmo tempo em que re-
duz pressdes sobre ecossistemas naturais.Além
de abastecer cadeias produtivas estratégicas, as
florestas plantadas desempenham um papel cada
vez mais relevante na seguranca energética. A
madeira e seus residuos sao utilizados como bio-
massa para geragao de energia térmica e elétrica,
tornando o setor de celulose e papel autossufi-
ciente e, em alguns casos, exportador.
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LIDERANCA NO MUTIRAO GLOBAL PELA
RESTAURACAO DE TERRAS - RAIZ

A degradacao de terras agricolas € um dos maiores
desafios globais para a seguranga alimentar, a esta-
bilidade climatica e a conservagao ambiental. Esti-
ma-se que cerca de 1 bilhao de hectares de terras
estejam degradados no mundo, sendo aproxima-
damente metade composta por areas agricolas
e pastagens. As regides tropicais concentram 0s
casos mais graves: 221 milhoes de hectares de-
gradados apenas na Africa, enquanto no Brasil
cerca de 109,7 milhdes de hectares de pasta-
gens apresentam algum grau de degradagao. Na
Ameérica Latina e na Asia, aproximadamente um
quarto de todas as terras agricolas encontra-se em
condicoes altamente ou moderadamente degrada-
das. Apesar da urgéncia e da escala do problema,
os fluxos financeiros destinados a restauragao des-
sas areas permanecem muito aguém do necessa-
rio. A lacuna de investimentos compromete nao
apenas a produtividade agricola, mas também a
capacidade de cumprir metas climaticas e de pro-
mover desenvolvimento sustentavel. Superar esse
desafio exige agao coletiva coordenada — um ver-
dadeiro mutirdo global para ampliar e escalar mo-
delos de financiamento inovadores, capazes de
transformar areas degradadas em paisagens pro-
dutivas, resilientes e carbono-neutras.

E nesse contexto que surge o Programa RAIZ
(Resilient Agriculture Investment for Net Zero Land
Degradation) — uma iniciativa global lancada pelo
Brasil em parceria com a FAO para acelerar inves-
timentos em restauracao de terras agricolas e im-
pulsionar a transicao para uma agropecuaria sus-
tentavel e resiliente ao clima. Concebido como um
acelerador financeiro e técnico, o RAIZ tem como
missao conectar recursos, promover parce-
rias estratégicas e articular solucoées concretas
para reverter a degradacao do solo em escala.
O programa também atuara como um hub global
de conhecimento e inovacao, facilitando a troca de
experiéncias, metodologias € boas praticas entre
paises, instituicdes e setores produtivos. O Brasil
desempenha um papel estratégico nessa agenda
ao liderar pelo exemplo com o Programa Caminho
Verde Brasil, que pretende recuperar 40 milhoes
de hectares de areas degradadas. Essa experién-
cia inspira e fortalece o RAIZ como instrumento
central do terceiro pilar da Presidéncia brasileira
da COP30 — “Transformacao dos sistemas agri-
colas e alimentares” — e em especial do Objetivo
8, voltado a restauracao de terras e a agricultura
sustentavel. Ao trabalhar em estreita colaboracao
com parceiros e iniciativas internacionais, o RAIZ
pretende impulsionar a restauragao de terras agri-
colas degradadas em escala global e contribuir de-
cisivamente para a meta da UNCCD de restaurar
250 milhoes de hectares até 2030.

Fontes: FAO, RAIZ Initiative, 2025.
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Segundo o Relatorio Especial sobre Mudancas Cli-
maticas e Terras do IPCC, cerca de 25% da area
terrestre global sofre algum grau de degradacao
induzida por atividades humanas, e aproximada-
mente 23% das emissdes globais de gases de
efeito estufa (GEE) tém origem na agricultura, sil-
vicultura e outros usos da terra (AFOLU)®.

No Brasil, a recuperagao de pastagens degradadas
tem se destacado como uma estratégia eficaz tan-
to na captura de carbono quanto na redugao de
emissoées. Praticas adequadas de manejo, fertiliza-
¢ao equilibrada e introducao de leguminosas podem
aumentar os estoques de carbono do solo em 15%
a23% ao longo do tempo, com ganhos médios de
0,7 Mg C ha! ano?, tornando a pecuaria mais pro-
dutiva, resiliente e alinhada as metas climaticas.

Atualmente, estima-se que mais de 100 milhdes
de hectares de pastagens brasileiras apresentem
algum grau de degradacaoc®. Esse passivo reduz a
oferta de carne e leite, eleva custos de producéo,
aumenta a vulnerabilidade as mudancas climati-
cas e pressiona por novas aberturas sobre ecos-
sistemas nativos. A restauracao dessas areas re-
presenta uma oportunidade concreta de produzir
mais sem desmatar. Adocao de técnicas como
correcao do solo, replantio de forrageiras adapta-
das, manejo rotacionado e ajuste da lotagao ani-
mal pode dobrar ou até triplicar a produtividade
por hectare em poucos anos. Ha registros de au-
mento da lotagdo de 0,7 para mais de 2 unidades
animais por hectare, triplicando a capacidade de
suporte do pasto®.

AREA DE PASTAGEM COM POTENCIAL PARA CONVERSAD

Fonte: IICA, Croplife Brasil, ICS, GPP, Agroicone, MAPA, 2025

Area de pastagem de
baixo e médio vigor

Area dentro de imdveis
rurais inscritos no CAR

Area dentro de imdveis no CAR sem
sobreposicao com areas restritas*
(imdveis aptos)

Area dentro de imdveis aptos sem
desmatamento depois de 2008

Area que atende aos criterios acima, além
de critérios biofisicos e de infraestrutura

* Areas restritas sao Unidades de Conservagdo de
Protegdo Integral, Terras Indigenas ou Areas Militares.

107,6 Mha

88,6 Mha

87,8 Mha
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Os impactos climaticos também sao expressivos.
A recuperacao de 30 milhdes de hectares poderia

evitar cerca de 83 milhdes de toneladas de CO,
equivalente até 2030, ao mesmo tempo em que

ampliaria a producéao para atender ao mercado inter-
no e as exportacoes®. Apesar do investimento inicial

relevante, o retorno costuma ocorrer em trés a cinco

anos, impulsionado pela maior eficiéncia produtiva e

pela elevagao da receita dos pecuaristas®.

Esse potencial tem respaldo em politicas publicas
estruturantes. O Plano ABC e sua atualizacao, o
ABC+, incorporaram a recuperagao de pastagens

como pratica prioritaria de baixo carbono, oferecen-
do linhas de crédito especificas e exigindo com-
provagao de resultados ambientais. Em 2023, o
governo federal langou o Programa Nacional de
Conversao de Pastagens Degradadas (PNCPD)
— posteriormente rebatizado como Caminho Ver-
de Brasil — com a meta de recuperar e converter
40 milhées de hectares até 2030, em alinhamento
com a NDC brasileira®. Programas de pagamento
por servigos ambientais e certificagdes privadas
de baixo carbono também tém valorizado os pro-
dutores que investem na restauragao®.

AREA POTENCIAL PARA CONVERSAO EM CADA SISTEMA AGROPECUARIO E FLORESTAL

Fonte: IICA, Croplife Brasil, MAPA, 2025

Total da Area Potencial

¢ - e
Intensificagao da Pecuaria de Corte

S I - : 2
Intensificagao da Pecuaria Leiteira

Conversao para Silvicultura
I'Tx

8,8 Mha

ammmm.
r Conversao para Sistemas Agroflorestais

Conversao para ILP

pr

2,6 Mha

A recuperagao de pastagens esta ainda associada
ao manejo de riscos climaticos e a orientacao de
investimentos. O Zoneamento Agricola de Ris-
co Climatico (ZARC), desenvolvido pela Embra-
pa, identifica os periodos mais adequados para o
plantio com base em analises integradas de clima,

As areas potenciais em imoveis
rurais podem ser classificadas
em multiplos sistemas, podendo
haver sobreposigao entre eles.

solo e ciclo das cultivares. Sua metodologia, base-
ada em sete indicadores, avalia a eficiéncia no uso
da agua, a conservacao do solo e a capacidade
adaptativa das areas produtivas, classificando-as
conforme o nivel de manejo adotado.
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ZONEAMENTO AGRICOLA DE _
RISCO CLIMATICO (ZARC) - CIENCIA
APLICADA A RESILIENCIA PRODUTIVA

Implementado em 1996, o ZARC é uma das fer-
ramentas mais estratégicas da agricultura tropical
brasileira. Baseado em uma rede de pesquisado-
res da Embrapa e de instituicoes estaduais, ele
combina dados agrometeoroldgicos e modelagem
matematica para identificar, com precisao, 0s peri-
odos e regides mais adequados ao plantio, reduzin-
do riscos climaticos e perdas de safra.

Sua metodologia utiliza o indice de Satisfacao das
Necessidades de Agua (ISNA) para avaliar a fre-
quéncia de eventos adversos que comprometem
o desenvolvimento e a produtividade das culturas.
Essa abordagem cientifica transformou a gestao
do risco climatico no campo, resultando em eco-

Mais do que uma técnica de manejo, a recupera-
cao de pastagens representa uma estratégia de
transformacgao estrutural da pecuaria brasileira.
Ao otimizar a produgao de carne e leite e fortalecer
a seguranga alimentar, essa abordagem evita no-
vos desmatamentos, integra-se a producao de
biogas e biometano a partir de dejetos animais e
promove inclusao social, ao elevar a renda de pe-
cuaristas em regioes vulneraveis®s,

nomia estimada de cerca de R$ 1 bilhao por ano,
ao reduzir perdas produtivas, déficits financei-
ros e fraudes em programas de seguro rural.

Hoje, o ZARC orienta instrumentos essenciais de
politica agricola, como o Proagro, o Pronaf e o Pro-
grama de Subvencao ao Prémio do Seguro Rural,
e funciona como condicionante para aprovagao
de crédito. Além de seu papel operacional, suas
bases de dados e modelos servem a simulacao
de cenarios futuros e ao desenho de estratégias
de adaptacao, fortalecendo a resiliéncia dos sis-
temas agricolas diante das mudancas climaticas.
Ao induzir a adocao de boas praticas e tecnolo-
gias adaptativas, o ZARC conecta ciéncia, politica
publica e tomada de decisao no campo, consoli-
dando-se como referéncia global em governanca
climatica aplicada a agricultura.

Fontes: Estratégias de adaptagao as mudangas do clima dos
sistemas agropecudrios brasileiros, MAPA

Ao mesmo tempo, a Embrapa evidenciou que a car-
ne produzida pode ser reduzida em emissoes, po-
dendo chegar a ser neutra em algumas condicoes.
Isso resultou na criagdo do Selo de “Carne Baixo
Carbono” (CBC), que promove a adogao de boas
praticas que reduzem a emissao de GEE e aumen-
tam a remocgao de carbono no solo, assim como o
desenvolvimento de uma certificacao registrada no
INPI denominada “Carne Carbono Neutro” para
animais produzidos em condicdes de pastagens in-
tensivas e em sistemas integrados com componen-
te florestal, que permite a compensacgao das emis-
s0es e 0 atingimento da neutralidade.

18 AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTAVEL: CULTIVANDO SOLUCDES PARA ALIMENTOS, ENERGIA E CLIMA




CASE BRASIL

CARNE CARBONO NEUTRO -
INOVACAO QUE ALIA PECUARIA
E CLIMA

A busca por solugdes que neutralizem as emissoes
de carbono na pecuaria levou a Embrapa a desen-
volver uma iniciativa inovadora: a Carne Carbono
Neutro (CCN). Trata-se de um selo produtivo, regis-
trado no Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), que certifica que a carne bovina produzida
teve suas emissoes de gases de efeito estufa (GEE)
compensadas ao longo de todo o processo pro-
dutivo. A metodologia considera o volume de emis-
soes conforme numero de animais, peso, idade e
sistema de producao, contabilizando o sequestro
de carbono realizado pelas arvores em sistemas
integrados, como pecuaria-floresta ou lavoura-
-pecuaria-floresta (ILPF). Dessa forma, o carbono
emitido pelos animais € compensado pelo carbono
capturado na biomassa arboérea, que tem seu uso
direcionado para construgao, movelaria e outras ati-
vidades que preservam o carbono sequestrado, re-
sultando em uma producéo climaticamente neutra
e ambientalmente responsavel. Qualguer produtor
de carne fresca, congelada ou processada pode uti-
lizar a marca CCN, desde que siga o padrao de sus-
tentabilidade estabelecido pela Embrapa.

Os principais desafios para ampliar a adogao do selo
incluem financiamento da transicao produtiva,
uso adequado da terra e adesao voluntaria dos
produtores, elementos essenciais para transformar
a neutralidade de carbono em padrao de mercado.
Ainda assim, a CCN demonstra que € possivel com-
binar competitividade, sustentabilidade e lideran-
caclimatica, consolidando o Brasil como referéncia
global em pecuaria de baixo carbono.

Fontes: Embrapa; Agroicone, 2025.
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A terminagao intensiva complementa essa agen-
da de transformagao da pecuaria. Baseada na ace-
leracao da fase final de engorda dos bovinos, essa
tecnologia tem como objetivo otimizar o uso dos
recursos forrageiros e reduzir o tempo até o aba-
te, permitindo maior producao de carne por area
e menor emissao de gases de efeito estufa por
unidade produzida. Ao concentrar a alimentacao
em sistemas de confinamento ou semiconfina-
mento, 0s animais atingem o peso ideal em menos
tempo, 0 que reduz as emissdes de metano por
fermentacao entérica — principal gas associado a
pecuaria. Essa estratégia melhora a eficiéncia ali-
mentar e produtiva, representando uma evolugao
significativa em relagdo ao manejo tradicional e
consolidando-se como caminho estratégico para
a pecuaria de baixo carbono?°,

Ainda que as pastagens degradadas sejam fontes
importantes de GEE e que praticas de manejo ade-
guado e sistemas integrados podem reverté-las em
sumidouros de carbono, as emissdes da agropecu-
aria brasileira sdo predominantemente representa-
das por metano (CH,) e éxido nitroso (N,O), com
a fermentacao entérica do gado representando cer-
ca de 80% do total. Alinhado aos propésitos do Pla-
no ABC+, o Brasil aderiu, durante a COP26 (2021,
Glasgow), ao Compromisso Global de Metano
(CGM)— iniciativa liderada pelos Estados Unidos
e Uniao Europeia, com adesao de mais de 110 pa-
ises, que visa reduzir coletivamente, até 2030, as
emissdes antropogénicas globais de metano em
pelo menos 30% em relagao aos niveis de 2020.
No caso brasileiro, as acdes no setor agropecuario
devem estar articuladas nao apenas ao CGM, mas
também aos compromissos assumidos no ambito
da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas so-
bre Mudanca do Clima (UNFCCC), do Acordo de
Paris e da Politica Nacional sobre Mudanga do
Clima (PNMC -Lein®12.187/2009).




Embora o compromisso nao estabeleca metas indivi-
duais por pais, sua implementagéo envolve esforcos

conjuntos nos setores de energia, residuos e agro-
pecuaria. No campo, o foco esta na adogao de Sis-
temas de Produgao Sustentaveis (SPS-ABC) e em

tecnologias que reduzam as emissoes entéricas dos

ruminantes — principal fonte de metano no Brasil —,
associadas a incentivos econdémicos, assisténcia

técnica e parcerias com produtores rurais.

A intensificagao produtiva desponta como uma
das estratégias mais eficazes. Sistemas integrados
de producao, melhoria da qualidade das pastagens
e uso de semiconfinamento ou confinamento redu-
zem o tempo necessario para o abate, diminuindo
as emissdes por carcaga produzida. Estudos mos-
tram que esse modelo pode reduzir as emissdes de
metano em até 30% por quilo de carne, mesmo
com aumento das emissoes diarias por animal“.
Melhorias na qualidade das pastagens — com uso
de fertilizantes, leguminosas e suplementos — po-
dem elevar em até 51% a producao de carcagas
por rebanho e reduzir as emissdes em cerca de
49,6%, de 58,3 kg CO,eq/kg para 29,4 kg CO,eq/
kg por carcaca™.

Com base nessas evidéncias, o Plano ABC+ es-
tabeleceu a meta de promover a terminacao in-
tensiva de 5 milhées de bovinos até 2030, com
potencial de mitigagdo de 16,25 Mt CO,eq, consi-
derando um valor médio de 11,4 kg CO,eq/kg por
carcaga. A expansao de tecnologias associadas a
Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) re-
forca esse potencial ao intensificar a produgao sem
ampliar impactos ambientais, aumentar a resilién-
cia climatica e atender a crescente demanda global
por alimentos e conservacao ambiental“?43,

Do ponto de vista ambiental, a terminacao intensiva
contribui diretamente para a mitigacao das emis-
sOes e para a contencao da expansao da frontei-
ra agropecuaria. Ao produzir mais carne em areas
menores e com maior eficiéncia, o sistema reduz a
pressao por novas aberturas de pastagens e, conse-
guentemente, o desmatamento. A tecnologia tam-
bém pode ser integrada a praticas do Plano ABC+,
como a recuperagao de pastagens degradadas e
os sistemas de integracao lavoura-pecuaria-flo-
resta (ILPF), ampliando o potencial de sequestro
de carbono no solo e na biomassa. Outro beneficio
relevante esta na valorizagao dos residuos gera-
dos no confinamento, que podem ser aproveitados
para a produgao de biogas e biofertilizantes, co-
nectando a pecuaria a transicao energética e pro-
movendo a economia circular no campo®.
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Os resultados produtivos demonstram a importan-
cia estratégica dessa tecnologia. Em propriedades
que adotam terminagao intensiva, os ganhos de
peso diario variam entre 1,2 e 1,6 kg por animal, e
a produtividade anual pode ultrapassar 20 arrobas
por hectare, dependendo do nivel tecnolégico e do
manejo nutricional adotado?“. Além de reduzir cus-
tos fixos e melhorar a qualidade da carne, a intensi-
ficagao sustentavel favorece a rastreabilidade das
cadeias produtivas e 0 acesso a mercados que va-
lorizam praticas de baixo carbono, elevando a renta-
bilidade e a competitividade da pecuaria nacional.

O fortalecimento desses sistemas também traz
impactos socioecondmicos positivos, especial-
mente em regides de pecuadria consolidada, com
geracao de emprego, renda e oportunidades para
produtores em diferentes escalas. Assim, a termi-
nacao intensiva se consolida como uma solugao
que alia produtividade, mitigacao climatica e in-
clusao econdémica, fortalecendo o papel do Brasil
como referéncia global em pecuaria sustentavel.

A transformacgao da pecuaria brasileira ndo se en-
cerra na intensificagao produtiva. Ela se completa
com o manejo adequado dos residuos animais,
etapa fundamental para fechar o ciclo de susten-

tabilidade e reduzir emissdes de forma significa-
tiva. Em sistemas intensivos de produgao e nas
cadeias de suinos e aves, 0s dejetos acumulados
sao importantes fontes de gases de efeito estufa
quando nao tratados corretamente. Em 2023, a
pecuaria respondeu por cerca de 80% das emis-
soes do setor agropecuario brasileiro, totalizan-
do 503,5 milhdes de toneladas de CO, equivalen-
te — sendo a fermentagao entérica responsavel
por 64,2% desse volume (SEEG, 2024). O me-
tano, com 28 vezes mais potencial de aqueci-
mento que o CO, “°, representa um dos principais
pontos de mitigacao.

A boa noticia é que esse desafio pode ser transfor-
mado em oportunidade. Quando tratados em bio-
digestores, os residuos deixam de ser um passivo
ambiental e passam a ser convertidos em biogas
e biometano, reduzindo emissdes e contribuindo
para a seguranca energética. O potencial brasi-
leiro nesse campo € expressivo: 0 setor agropecu-
ario ja responde por 80% das plantas de biogas
em operagao no pais, gerando cerca de 10% da
energia total produzida*. Em 2024, o Brasil ultra-
passou 1.600 unidades cadastradas, com cresci-
mento de 16% na producao de biogas e 58% no
biometano em relacao ao ano anterior.
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Entre 2010 e 2019, o pais tratou 8,7 vezes mais de-
jetos bovinos e suinos do que no inicio da década,
superando as metas do Plano ABC e mitigando cer-
cade 391 milhoes de toneladas de CO, equivalen-
te*®. A tecnologia mais difundida — os biodigesto-
res dotipo canadense —destaca-se pelafacilidade
de instalagao e baixo custo, sendo adequada tanto
para pequenas quanto grandes propriedades®. Em
2019, 371 biodigestores trataram cerca de 14,5
milhées de m® de dejetos por ano, evitando 158,8
milhdes de toneladas de CO, equivalente’®.

O potencial energético brasileiro € enorme: apenas
a suinocultura poderia gerar cerca de 2,7 bilhoes
de m® de biometano por ano, substituindo 2,5 bi-
Ihdes de litros de diesel e reduzindo em 96% as
emissoes de GEE® — energia suficiente para abas-
tecer 5 milhdes de residéncias por més. O maior
potencial esta no setor sucroenergético (48%), se-
guido pelos residuos de proteina animal (14,2 bi-
lhdes m*/ano), da produgao agricola (6,6 bilhdes m®/
ano) e do saneamento (2,2 bilhdes m*/ano)%2.

Além da geragao de energia, o manejo adequado
de dejetos oferece outro beneficio estratégico: a
producao de biofertilizantes. Esses subprodutos

corrigem a acidez do solo, sdo isentos de odores e
reduzem a dependéncia de fertilizantes sintéticos.
A fragao solida, rica em fésforo, pode ser usada
diretamente como adubo, enquanto a liquida, rica
em nitrogénio e potassio, € ideal para fertirriga-
¢ao® Para pequenos e médios produtores, essa
tecnologia representa um ganho duplo — am-
biental e econébmico — ao transformar residuos
em ativos valiosos: os dejetos de uma Unica vaca
podem gerar energia equivalente a 1,5 botijao de
gas por més®.

Ao integrar a gestao de residuos a terminacao in-
tensiva, a recuperagao de pastagens e aos siste-
mas integrados de produgao, o Brasil fortalece seu
papel como referéncia global em pecuaria de
baixo carbono, alinhando producao de alimentos,
energia e conservagao ambiental em um mesmo
caminho de desenvolvimento sustentavel.

O impacto dessa estratégia ja se reflete em dados
concretos: segundo o 4° Inventario Nacional de
Emissodes (2022), a pecuaria brasileira conseguiu
aumentar sua producgao e produtividade ao mes-
mo tempo em que reduziu em 30% as emissoes
projetadas para o ano.
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BIOENERGIA: DA FAZENDA
A MATRIZ ENERGETICA
NACIONAL

A bioenergia conecta a produgao

agricola a transicao energética,
transformando biomassa e residuos em
combustiveis limpos, reduzindo emissdes
e fortalecendo a matriz renovavel do
Brasil. Com tecnologias inovadoras como
BECCS e biochar, o pais avang¢a rumo

a uma economia de carbono negativo

e consolida sua lideranga global em

bioeconomia tropical.

O agronegocio brasileiro consolidou-se como uma
das maiores plataformas de bioenergia do pla-
neta, indo muito além da produgao de alimentos
ao gerar energia limpa, criar novos mercados e
reduzir emissdes em escala. A transformacao de
biomassa, biogas, etanol, biodiesel e bioquero-
sene conecta a producao agricola a transicao ener-
gética global e posiciona o Brasil como referéncia
mundial em bioeconomia tropical.

Segundo a Empresa de Pesquisa Energética®+
e a FGV Bioeconomia®, a bioenergia proveniente
do agronegdcio representa cerca de 30% da oferta
interna de energia (OIE) e 60% de toda a energia
renovavel disponivel no pais. Sem essa contribui-
¢ao, a participacao das renovaveis na matriz brasi-
leira cairia de 49,1% para cerca de 20%, um pata-
mar proximo a média global (156%). Esses nimeros
mostram que a lideranca brasileira em energia lim-
pa depende diretamente da forga e da inovacao do
setor agropecuario.

A cana-de-agucar segue como protagonista, for-
necendo etanol e eletricidade a partir do bagaco e
da palha. Mas a diversificacdo da matriz avanga ra-
pidamente: o etanol de milho ja representa cerca
de 20% da producao nacional; o biodiesel, pro-
duzido a partir de soja e gordura animal, compoe
14% da mistura ao diesel fossil; a palma de 6leo
ganha espaco em regides umidas; e biogas e bio-
metano convertem residuos agricolas e dejetos
animais em energia renovavel. Em setores indus-
triais como alimentos, bebidas e papel e celulose,
a bioenergia ja responde por mais de 70% do con-
sumo energético.

Na integracao da agricultura com a bioenergia, a
Politica Nacional de Biocombustiveis (Renova-
Bio) promove a certificacao da produgao, incluindo
critérios de elegibilidade ambiental da biomassa que
inclui o desmatamento zero, a rastreabilidade e me-
dicao de indicadores de sustentabilidade para o sis-
tema produtivo, gerando a pegada de carbono em
todo o ciclo de vida do biocombustivel. Desde sua
criacao, o programa ja evitou a emissao de mais de
147 milhoes de toneladas de CO, equivalente®’.
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NA VANGUARDA DAS TECNOLOGIAS DE
EMISSAO NEGATIVA COM BIOENERGIA

O Brasil, segundo maior produtor mundial de eta-
nol, com cerca de 37 bilhdes de litros anuais, esta
na vanguarda de uma revolugio silenciosa: a trans-
formagao dos biocombustiveis em tecnologias de
emissao negativa capazes de remover carbono da
atmosfera. Por meio do RenovaBio, o pais promo-
ve a producao de biocombustiveis com sustentabi-
lidade e eficiéncia, medindo e reduzindo a emissao
de GEE, além de impulsionar estratégias inovado-
ras como BECCS (Bioenergy with Carbon Capture
and Storage) e biochar, que ndo apenas reduzem
emissoes, mas também capturam CO, de forma
permanente, invertendo o balan¢o de carbono da
produgao de etanol.

A tecnologia BECCS captura o CO, liberado du-
rante a fermentacao para a producao de etanol e
a combustao de biomassa (como a palha da cana)
para gerar energia e o armazena em formacoes ge-
olégicas. Estudos indicam que a aplicagao combi-
nada de BECCS e biochar — aplicado ao solo a
uma taxa de 4 t/ha— pode reduzir a intensidade de
carbono do etanol hidratado de +32,8 g CO,e/MJ
(sem tecnologias negativas) para -5,38 g CO.e/

A bioenergiatropical atua em duas frentes climaticas
complementares. Na mitigacao, substitui combusti-
veis fésseis, reduz emissdes de metano e promove o
uso integral da biomassa, com reducdes médias de
60% a 90% nas emissOes em comparacao a gaso-
lina ou ao diesel. Na adaptacao, diversifica a renda
rural e reduz vulnerabilidades, permitindo que produ-
tores gerem e utilizem energia em suas proprias
propriedades. O uso de biodigestores, biometano
e biofertilizantes em sistemas pecuarios exemplifica
esse ciclo virtuoso, no qual residuos se transformam

em energia, energia em renda e renda em resiliéncia.

MJ, tornando-o um combustivel que remove mais
carbono do que emite. A primeira usina brasileira
equipada com BECCS deve operar no terceiro tri-
mestre de 2026, e o setor podera capturar até 20
milhdes de toneladas de CO, por ano com a ado-
¢ao ampla da tecnologia.

O biochar, obtido da pirdlise de biomassa, promo-
ve 0 sequestro permanente de carbono e melhora
a qualidade fisica e a fertilidade do solo, aumenta
a retencao de agua e reduz as emissoes de Oxido
nitroso (N,O) de fertilizantes nitrogenados. A apli-
cacao de cerca de 952 kg/ha seria suficiente para
compensar integralmente as emissoes de N,O no
campo. Se as 62 usinas certificadas pelo Reno-
vaBio adotassem BECCS e bhiochar em escala, o
potencial de mitigagdo chegaria a 46,7 milhoes de
toneladas de CO.e, o equivalente a 2% das emis-
soes nacionais de 2022; estendido as 267 usinas
certificadas, esse potencial poderia alcangar 197
milhdes de toneladas, cerca de 8,6% das emis-
sOes nacionais. Essas tecnologias consolidam o
Brasil como pioneiro global na descarbonizacao
do transporte e exemplo de como a bioenergia
pode evoluir para remover carbono da atmosfera.

Fontes: Pereira et al., Cleaner Energy Systems, 2025.

Essa logica também integra o Plano ABC+, que
estimula praticas capazes de integrar, em uma
mesma area, a producao de graos, fibras, ener-
gia e proteina animal. Ao ampliar a eficiéncia por
hectare e reduzir a intensidade das emissoes, a
bioenergia conecta a agricultura tropical a agen-
da de neutralidade climatica, demonstrando que
ciéncia e inovacao podem alinhar produtividade,
conservagao e prosperidade.
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BIOINSUMOSE
FIXACAO BIOLOGICA

DE NITROGENIO: A
REVOLUCAO SILENCIOSA
DA AGRICULTURA

TROPICAL

Os bioinsumos estao transformando

a agricultura tropical ao substituir
insumos sintéticos por solugdes
baseadas em biodiversidade, reduzindo
custos e emissoes e fortalecendo a
resiliéncia produtiva.

Os bioinsumos representam uma verdadeira
revolugao silenciosa na agricultura tropical, ao
aliarem ciéncia, biodiversidade e sustentabilidade
em solucdes que transformam a forma de produzir
alimentos. Desenvolvidos a partir de organismos
Vivos — como microrganismos, insetos, plantas
e substancias naturais —, esses produtos atuam
como biofertilizantes, bioestimulantes e biode-
fensivos, promovendo o crescimento das plantas,
aumentando a fertilidade do solo, controlando pra-
gas e doencas e fortalecendo a resiliéncia das la-
vouras diante das mudancas climaticas.

Entre as tecnologias mais emblematicas esta a Fi-
xacao Biolégica de Nitrogénio (FBN), um marco
cientifico que colocou o Brasil na lideranca global
da agricultura sustentavel. Fruto de décadas de
pesquisa da Embrapa e dos estudos pioneiros da
cientista Johanna Ddbereiner, a FBN reduziu sig-
nificativamente a necessidade do uso de fertilizan-




tes nitrogenados sintéticos na soja brasileira. Hoje,
mais de 40 milhées de hectares utilizam inoculan-
tes com bactérias do género Bradyrhizobium, ge-
rando uma economia anual estimada em US$ 25
bilhdes aos produtores®.

O impacto ambiental é igualmente expressivo: ape-
nas na safra 2019/20, a FBN evitou a emissao de
183 milhdes de toneladas de CO, equivalente.
Presente em cerca de 79% da area de soja culti-
vada no pais, a tecnologia garante ganhos médios
de produtividade de 8% em relacao a areas nao
inoculadas. Seu uso ja esta sendo ampliado para
culturas como feijao, ervilha, cana-de-acucar, arroz,
milho e trigo, com resultados promissores tanto em
mitigacao de emissdes quanto na reducao de cus-
tos produtivos®®6t,

O avanco dos bioinsumos também reflete o dina-
mismo da bioeconomia brasileira. O setor cresce em
meédia 21% ao ano — quatro vezes acima da média
global — e esta no centro da estratégia de descar-
bonizacao do agro. A meta € ampliar seu uso para
13 milhdes de hectares até 2030, com potencial
de mitigacao de 23,4 milhdes de toneladas de CO,
equivalente, conforme o Plano ABC+ ©.

Institucionalmente, o Programa Nacional de
Bioinsumos, lancado em 2020, definiu diretrizes
para fomentar a pesquisa, a producao descentrali-
zada e aadogao em larga escala, integrando-se ao
Plano ABC+ como pilar estratégico da agricultura
de baixo carbono. A combinagcao entre inovacao
cientifica, politicas publicas e engajamento do se-
tor tem acelerado a expansao do mercado e conso-
lidado os bioinsumos como ferramentas decisivas
para a agenda climatica e a sustentabilidade da
agricultura brasileira.
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CREDITO RURALE
POLITICAS ESTRUTURANTES:
O MOTOR DA
TRANSFORMAGAO

EM ESCALA

0 crédito rural tornou-se peca-chave da
transicao climatica ao financiar praticas
sustentaveis, ampliar a adaptacao
produtiva e impulsionar a inclusao.
Aliado a politicas estruturantes e ao

cooperativismo, transforma recursos em
prosperidade e fortalece uma agropecuaria
resiliente e de baixa emissao.

O crédito rural brasileiro é hoje um dos instrumen-
tos mais poderosos para acelerar a transigao cli-
matica no campo — nao apenas por seu volume
financeiro, mas por sua capacidade de impulsionar
transformacoes estruturais em larga escala. Criado
em 1965 para modernizar e expandir a producao
agropecuaria, consolidou-se ao longo das décadas
como eixo central das politicas agricolas nacionais.
Com a intensificacao dos impactos climaticos,
ganhou novo protagonismo: passou a ser tam-
bém uma ferramenta estratégica para mitigar
emissoes, adaptar sistemas produtivos e pro-
mover justica climatica®.

O marco dessa transformagao foi aimplementacao
do Plano ABC, em 2010, e sua atualizacao pelo
ABC+, que ampliou metas, estruturou incentivos
e incorporou a agenda climatica ao financiamento
rural. As linhas de crédito passaram a priorizar pra-
ticas sustentaveis como integragao lavoura-pecu-
aria-floresta (ILPF), recuperacao de pastagens

degradadas, plantio direto, sistemas agroflores-
tais (SAFs) e florestas plantadas, com impactos
diretos na reducao de emissdes e no aumento do
sequestro de carbono. Essas praticas fortalecem a
eficiéncia produtiva e aumentam a resiliéncia dos
sistemas agricolas, tornando-os mais preparados
para eventos climaticos extremos®+-6¢,

A relevancia do crédito rural vai além da mitigagao: ele
amplia a capacidade adaptativa da agricultura tropical
diante de condicdes cada vez mais desafiadoras. Li-
nhas voltadas a irrigacao eficiente, infraestrutura
hidrica, manejo de solos € zoneamento agricola
de risco climatico reduzem vulnerabilidades socio-
ambientais e fortalecem a resiliéncia produtiva. No
semiarido, por exemplo, o crédito tem viabilizado
tecnologias como gotejamento, microaspersao,
captacao e armazenamento de agua de chuva,
muitas vezes combinadas a solugdes baseadas na
natureza, como a recuperagao de matas ciliares,
a implantacao de barraginhas e 0 uso de sistemas
agroflorestais adaptados as condicdes locais. Es-
sas solucdes aumentam a disponibilidade de agua e
asseguram a produgdo, reforcando a seguranca hi-
drica e alimentar de milhdes de produtores®”.

Essa agenda financeira se apoia em politicas com-
plementares. A Politica Nacional de Agroecologia
e Producao Organica (PNAPO) promove sistemas
de baixa emissao ao integrar saberes tradicionais
e inovacao; a Politica Nacional de Integracao La-
voura-Pecuaria-Floresta (ILPF) estimula modelos
produtivos que aumentam o sequestro de carbono;
e a Politica Nacional de Irrigagao fortalece a adap-
tacao produtiva. Ja o Plano Amazoénia + Sustenta-
vel (2023) conecta crédito, conservacgao florestal e
uso sustentavel da terra na regiao mais estratégica
para a estabilidade climatica global®®.

O Plano Safra, principal instrumento de financia-
mento rural do pais, tem papel decisivo ao alinhar
crédito e politicas climaticas. A expansao de linhas
verdes e 0 estimulo ao uso de tecnologias susten-
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taveis ampliam o acesso de pequenos produtores,
assentamentos rurais e comunidades tradicionais
a transicao de baixo carbono. Essa inclusao é
crucial: a agricultura familiar responde por parcela
expressiva da producao de alimentos no Brasil e
& também a mais vulneravel aos riscos climaticos.
Politicas financeiras inclusivas sao, portanto, politi-
cas climaticas eficazes®®*".

O fortalecimento do crédito rural verde represen-
ta um dos caminhos mais estratégicos para ace-
lerar a agao climatica no campo. Marcos regulato-
rios como a Politica Nacional sobre Mudanga do
Clima (PNMC), o Fundo Clima e os titulos ver-
des rurais ampliam a base de recursos e atraem
capital privado, estimulando mecanismos finan-
ceiros hibridos capazes de alavancar investimen-
tos climaticos em escala.

Programas de assisténcia técnica e extensao ru-
ral, como 0 PNATER, s&o essenciais para transfor-
mar crédito em agao concreta, garantindo que 0s
recursos cheguem a quem mais precisa e se con-
vertam em resultados no territério. Assim, o crédito
rural se consolida como vetor decisivo da transi¢ao
para uma agricultura de baixa emissao de carbo-
no, produtiva e resiliente®,

Nesse mesmo movimento, ganham destaque as
cooperativas de crédito, que ampliam o alcan-
ce e a efetividade dessas politicas publicas em
nivel local. Ao aproximar produtores, instituicoes
financeiras e politicas publicas, as cooperativas
ampliam o alcance dos créditos rurais verdes, de-
mocratizam o0 acesso ao financiamento e transfor-
mam recursos em prosperidade compartilhada.

Impulsionado pelo crédito rural, o cooperativismo
tem sido um dos principais motores dessa expan-
sao verde. Em 2023, o Sistema Nacional de Cré-
dito Cooperativo reuniu 17,3 milhdes de associa-
dos e movimentava R$ 730,9 bilhdes em ativos,
com presenca em mais de 57% dos municipios
brasileiros. As cooperativas de crédito tornaram-se
o elo entre o crédito rural e 0 desenvolvimento regio-
nal, oferecendo taxas mais acessiveis, reinvestindo
resultados nas proprias comunidades e promoven-
do incluséo financeira e produtiva. Estudos recen-
tes indicam que cada real concedido por coope-
rativas movimenta R$ 2,56 na economia, gera 23
novos empregos a cada R$ 1 milhao investido e
contribui diretamente para o aumento do PIB, da
massa salarial e das exportagdes municipais®®.
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O PAPEL DO COOPERATIVISMO NA
AGRICULTURA DE BAIX0 CARBONO

Consolidado como uma das maiores forcas eco-
noémicas e sociais do campo brasileiro, o0 coopera-
tivismo agricola é hoje pega-chave na adogao de
praticas sustentaveis e na difusao de tecnologias
de baixo carbono. Fundado na colaboragao e no
empreendedorismo coletivo, 0 modelo cooperativo
firmou-se como vetor de inovacao e sustentabili-
dade na agricultura tropical. Atualmente, mais de
1,2 mil cooperativas reunem cerca de 1 milhao de
produtores rurais, articulando crédito verde, assis-
téncia técnica e acesso a mercados para acelerar a
transigcao rumo a uma agricultura de baixo carbono.

A Frisia, cooperativa centenaria do Parana, ilustra
esse protagonismo ao implementar o Programa
Fazenda Sustentavel, que estimula boas praticas
produtivas, oferece suporte técnico continuo e re-
conhece propriedades com diferentes niveis de
desempenho ambiental. A iniciativa impulsiona a
melhoria continua e viabiliza certificacoes interna-
cionais, como o selo Round Table on Responsible
Soy (RTRS) para soja e milho sustentaveis.

Gracas a sua ampla presenca nos territorios ru-
rais, o cooperativismo consolidou-se como um
pilar essencial de uma transicao climatica justa,
ao integrar crédito, assisténcia técnica e inovagao
em estratégias de desenvolvimento sustentavel.
Essa relevancia é refletida também nas propostas
do setor para a COP30, que defendem a amplia-
c¢ao do acesso ao financiamento climatico e o
reconhecimento do modelo cooperativo como
instrumento estratégico para impulsionar a sus-
tentabilidade no campo™™.

Em Sao Paulo, a Coopercitrus investe em agricul-
tura regenerativa, controle bioldgico e plantio direto,
promovendo capacitacao técnica e o uso de solu-
¢oes digitais entre pequenos e meédios produtores.
Ja a Organizacao das Cooperativas Brasileiras
(OCB) fortalece a agenda ambiental por meio do
programa ESGCoop, voltado a formagao de lide-
rancas, andlise de materialidade e comunicacao
dos impactos positivos do setor.

Ao integrar crédito, conhecimento e tecnologia, o
cooperativismo brasileiro acelera a adogao de pra-
ticas sustentaveis em todos os biomas e escalas
produtivas. Essa rede de confianga e colaboragao
transforma inovagdo em resultado tangivel, fortale-
cendo cadeias de valor de baixo carbono e amplian-
do a competitividade da agricultura nacional. Mais
do que intermediar recursos, as cooperativas con-
solidam o protagonismo do Brasil na construgao
de uma agricultura resiliente, inclusiva e ambiental-
mente responsavel.

90 AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTAVEL: CULTIVANDO SOLUCDES PARA ALIMENTOS, ENERGIA E CLIMA




DESAFIOS E CAMINHOS
PARA AMPLIAR A ESCALA
DA TRANSFORMACAO

Transformar a agricultura tropical em
motor da transigao climatica exige
financiar solucoes, fortalecer a inovacao,
valorizar servigos ecossistémicos,

integrar produtores e consolidar
mercados de carbono e bioenergia
— ampliando impactos positivos ja
alcancados pelo Brasil.

A agricultura tropical brasileira construiu, ao
longo de décadas, um portfélio robusto de so-
lucbes capazes de enfrentar simultaneamente
os grandes desafios alimentar, energético, cli-
matico e social. Os resultados ja alcangados sao
expressivos: reducao do desmatamento, aumento
da produtividade, sequestro de carbono, geracao
de bioenergia e inclusao de milhdes de produtores.
Transformar esses avancos em mudangas sistémi-
cas e em larga escala, porém, exige superar obsta-
culos estruturais que ainda limitam sua expansao e
pleno aproveitamento.

O primeiro desafio é de natureza financeira. Em-
bora politicas publicas, como o Plano ABC+, in-
centivem a recuperacgao e conversao de pastagens
degradadas em sistemas produtivos sustentaveis,
como o plantio direto, a integracao lavoura-pecua-
ria-floresta (ILPF) e outras praticas de baixa emis-
sa0, 0s recursos publicos disponiveis nao sao sufi-
cientes para sustentar a transformagao necessaria.
Estima-se que cerca de 27,7 milhoes de hectares
de pastagens degradadas em 1,02 milhao de imé-
veis rurais privados tenham potencial de conver-
sao no Brasil, 0 que evidencia a urgéncia de am-

pliar o acesso a capital e instrumentos financeiros
inovadores. Combinacdes de recursos privados e
internacionais, mecanismos de blended finance,
titulos verdes, pagamentos por servigos ambien-
tais (PSA) e certificacdes de baixo carbono sao
essenciais para transformar esse potencial em rea-
lidade e acelerar a transigao para uma agropecua-
ria mais produtiva e alinhada as metas climaticas™.

O solo desempenha papel central na resposta
as mudangas climaticas. Dependendo do manejo
adotado, pode atuar como importante sumidouro
de carbono ou como fonte de emissdes de GEE.
Praticas conservacionistas aumentam a matéria
organica e a capacidade de retencao de carbono,
enquanto areas degradadas e intensamente revol-
vidas liberam maiores volumes de gases. Embora
amensuragao precisa dos estoques de carbono
no solo ainda seja um desafio técnico, agcoes
como a reducao do desmatamento, a recupera-
cao de pastagens degradadas e o cumprimento
das metas do Cdadigo Florestal sao decisivas
para reduzir emissées e aumentar a precisao
dos inventarios nacionais de GEE™.

A superacao de gargalos fundiarios é outro fator
determinante. A auséncia de regularizagdo e de
governanca territorial cria inseguranca juridica, fa-
vorece a grilagem e impulsiona o desmatamento
ilegal, sobretudo nas fronteiras agricolas. Avancar
na regularizacao fundiaria e no ordenamento terri-
torial & condicao essencial para conter a conversao
de ecossistemas naturais e garantir uma transicao
justa e sustentavel™ 7,

O desafio também é social. Pequenos produtores
— fundamentais para a produgao de alimentos e a
dinamizagao das economias locais — enfrentam
barreiras persistentes, como a falta de assisténcia
técnica, o acesso limitado ao crédito e a carén-
ciade conhecimento sobre gestao e tecnologias.
Muitas vezes a margem de cadeias estruturadas e
desconectados de cooperativas ou fornecedores
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de insumos, ficam excluidos de politicas publi-
cas e mercados mais exigentes. A informalidade
na pecuaria e a falta de regularizagao fundiaria
agravam esse cenario, dificultando a rastreabili-
dade, aadogao de boas praticas e ainclusao em
programas de sustentabilidade. Colocar os pro-
dutores no centro das decisdes sobre agricultura e
clima é, portanto, condigao essencial para aumen-
tar a ambicao climatica e alcancar resultados em
escala — reconhecendo-os como provedores de
solucoes, valorizando seus servicos e removendo
barreiras a adogao de tecnologias sustentaveis™’’.

O reconhecimento e a valorizacao dos servigos
ecossistémicos sdo passos estratégicos nessa
transigao. Incorporar ativos naturais e biodiversidade
ao balanco patrimonial das propriedades, permitin-
do seu uso como lastro financeiro, pode ampliar o
acesso ao credito e criar novos incentivos econdmi-
cos. Paraisso, é crucial desenvolver metodologias
confiaveis de mensuragao e contabilizagao des-
ses ativos, expandir os mecanismos de PSA com
critérios claros de elegibilidade e monitoramento,
e aprimorar a rastreabilidade das cadeias produti-
vas, diferenciando e premiando produtos oriundos
de areas livres de desmatamento e conversao’.

A pesquisa, o desenvolvimento e a inovagao
tecnolégica também sao pilares dessa agen-
da. E fundamental ampliar programas publicos e
privados de P&D voltados a descarbonizacéo e
a adaptacao — como sistemas integrados, recu-
peracao de pastagens e bioinsumos — e reduzir
entraves regulatérios que atrasam a homologa-
¢ao de novas solucdes. No campo regulatorio, a
consolidagdao de um mercado de carbono ro-
busto e alinhado aos padrdes internacionais
pode atrair investimentos e dar previsibilidade
ao setor. Isso requer o desenvolvimento de mé-
todos e métricas adequadas a realidade tropical
e o reconhecimento de produtores que adotam
praticas regenerativas por meio de indicadores
solidos, como os desenvolvidos pela Fundacao
Dom Cabral e BioAS/Embrapa. A adocédo dos
mecanismos de Transferéncia Internacional de
Resultados de Mitigacao (ITMOs), previstos no
Artigo 6.2 do Acordo de Paris, e a celebracao de
acordos bilaterais e multilaterais sdo caminhos
promissores para ampliar a demanda e valorizar
créditos gerados por agricultura e bioenergia™.
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A transicao justa é outro componente essencial.
E preciso reconhecer a vulnerabilidade do setor
agropecuario aos impactos climaticos e seu pa-
pel estratégico na seguranca alimentar global, as-
segurando meios adequados de implementacao
— financiamento, capacitagao e transferéncia de
tecnologia — e evitando medidas comerciais unila-
terais que prejudiquem paises exportadores e redu-
zam a competitividade dos produtores. A adapta-
cao também deve ocupar posicao de destaque,
com indicadores manejaveis e adequados as re-
alidades nacionais, programas de capacitacao
e abordagens graduais e revisaveis, com foco
inicial em metas de acdo imediata’"°.

Por fim, a transicao energética e a bioeconomia
representam oportunidades estratégicas com-
plementares. No Brasil, a produgao de bioenergia
nao compete com a producao de alimentos: o eta-
nol de cana mantém area estavel com produtivida-
de triplicada, o etanol de milho aproveita a segun-

da safra e os biocombustiveis avangados utilizam
residuos. Essa sinergia posiciona o pais como um
dos principais fornecedores globais de matérias-
-primas para combustiveis sustentaveis, como o
SAF (Combustivel Sustentavel de Aviacao) e os
biocombustiveis maritimos, atraindo financiamen-
to, inovagao e consolidando sua lideranca na eco-
nomia de baixo carbono?.

Apesar dos desafios, cada um desses eixos repre-
senta também uma oportunidade de contribui-
cao estratégica do Brasil as agendas globais de
desenvolvimento sustentavel, mitigacao e adap-
tacao climatica, seguranca alimentar e combate
a pobreza. Sustentada por ciéncia de exceléncia,
politicas publicas consistentes e instrumentos efi-
cazes de implementacao, a agricultura tropical
brasileira tem potencial para seguir ampliando
sua contribuicao e inspirar a transformacgao de
sistemas produtivos em outras regioes tropicais
do planeta.
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AGRICULTURA
E SISTEMAS ALIMENTARES

Os sistemas alimentares estdo no centro
dos desafios globais de desenvolvimento.
Torna-los mais sustentaveis e resilientes
é essencial para garantir seguranca

alimentar, reduzir desigualdades e
enfrentar as mudancas climaticas, unindo
producdo, consumo e meio amhiente em
um mesmo propaésito.

Os sistemas alimentares, que abrangem todas as
etapas da producao ao consumo, sao estratégicos
para o crescimento econémico, o combate a fome
e a pobreza, a promocao da inclusao social e a
preservacao do meio ambiente e da biodiversida-
de. De fato, a forma como produzimos, comercia-
lizamos e consumimos alimentos € decisiva para
o alcance da Agenda 2030 e de seus Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sobretudo
no enfrentamento da inseguranca alimentar e das
mudancas climaticas?.

A disponibilidade de alimentos esta diretamen-
te ligada a capacidade de produgao, enquanto
0 acesso e 0 uso adequado dependem de fato-
res sociais, politicos e econémicos. Uma cadeia
agroalimentar tipica inclui etapas como pré-pro-
ducgao (planejamento, preparo do solo e escolha
de insumos), producéo, colheita, armazenamento,
processamento, venda, transporte, distribuicao,
utilizacao e consumo. Todas essas fases sao in-
terdependentes e vulneraveis as mudancas cli-
maticas e a instabilidades geopoliticas, o que
reforga a urgéncia de torna-las mais resilientes
e sustentaveis?.



ORGANIZACAO PADRAO DE UMA CADEIA AGROALIMENTAR

Fonte: FAO
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Para avancar nesse caminho, o debate sobre sis-
temas alimentares deve envolver todos os elos
da cadeia — agricultores, industrias, distribui-
dores, varejistas, governos, instituicoes finan-
ceiras e consumidores. Somente por meio de
agoes articuladas e integradas sera possivel cons-
truir sistemas capazes de fortalecer a resiliéncia
climatica, reduzir a fome e enfrentar os desequi-
librios nutricionais que ainda atingem bilhdes de
pessoas no mundot.
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AGRICULTURA TROPICAL:
PILAR ESTRATEGICO PARA
SISTEMAS ALIMENTARES
SUSTENTAVEISE
RESILIENCIA CLIMATICA

A agricultura tropical esta no centro da
transformacao dos sistemas alimentares
globais. Com inovacao cientifica, praticas

regenerativas e politicas pablicas
robustas, os tropicos podem liderar um
modelo que une producao de alimentos,
bioenergia e solugdes climaticas.

As mudancas climaticas afetam o funciona-
mento de todos os componentes dos sistemas
alimentares, muitas vezes ampliando desigual-
dades socioeconémicas e regionais. A intensi-
ficacdo das crises climaticas e geopoliticas tem
exposto, de forma cada vez mais clara, a vulnera-

bilidade dos sistemas globais de produgao e dis-
tribuicdo de alimentos e energia. Ondas de calor,
secas prolongadas, enchentes e outros eventos
extremos associados as mudangas do clima ja
comprometem safras, pressionam pregos e am-
pliam a inseguranca alimentar em escala mundial.
Em 2023, o planeta registrou 0 ano mais quente da
histéria, com temperaturas médias 1,48°C acima
dos niveis pré-industriais, enquanto mais de 730
milhées de pessoas enfrentaram a fome e 2,3
bilhées viveram em situagao de inseguranca ali-
mentar moderada ou grave®.

Nesse contexto, transformar a agricultura e os
sistemas alimentares é essencial para enfrentar
os desafios da inseguranga alimentar, da degra-
dacao ambiental e das mudancas climaticas. A
adocao de praticas regenerativas e sustentaveis,
a recuperacao de areas degradadas e o fortaleci-
mento de cadeias resilientes permitem aumentar a
produtividade, reduzir emissoes de gases de efeito
estufa (GEE), preservar a biodiversidade e manter
pequenos produtores no campo. Para isso, sao fun-
damentais politicas publicas, mecanismos financei-
ros, mercados inclusivos e o engajamento conjunto
de governos, setor privado e sociedade civil*.



AMPLIANDO O ACESSO A ALIMENTOS
SAUDAVEIS E GERANDO BENEFICIOS
AOS PEQUENOS PRODUTORES

O Brasil tem se destacado por adotar programas que
unem seguranca alimentar e inclusao social. Entre
elas, o Programa Nacional de Alimentagao Escolar
(PNAE) e o Programa de Aquisicdo de Alimentos
(PAA) sao iniciativas que fortalecem a agricultura fa-
miliar, garantindo renda, diversidade produtiva e abas-
tecimento local, a0 mesmo tempo em que promovem
alimentacdo saudavel nas escolas e comunidades
vulneraveis. Segundo estudo do Ipea, ser fornece-
dor do PAA aumenta a renda dos agricultores fa-
miliares entre 19% e 39%, enquanto a participacao
no PNAE eleva os ganhos entre 23% e 106%, com
efeitos mais intensos justamente entre os agriculto-
res de menor renda. Além do impacto econémico, as
compras publicas de alimentos tém se mostrado
estratégicas paraimpulsionar modelos produtivos
sustentaveis, melhorando a qualidade nutricional
da alimentacao e estimulando a diversificagao
das culturas agricolas. Por meio do PAA, o governo
adquire alimentos diretamente da agricultura familiar,
priorizando grupos economicamente vulneraveis e
destinando os produtos a organizagdes sociais, co-
zinhas comunitarias e equipamentos publicos de se-
guranca alimentar. Ja o PNAE assegura que ao me-
nos 30% dos recursos repassados aos municipios
e estados para a merenda escolar sejam investidos
na compra direta de produtos da agricultura familiar,
fomentando circuitos curtos de comercializacao
e fortalecendo economias locais. Com uma base
solida, o PNAE e o PAA podem evoluir ainda mais ao
integrar critérios climaticos, nutricionais e de biodiver-
sidade, alinhando-se as metas globais de sistemas
alimentares resilientes e de baixo impacto ambiental.

Fonte: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), 2025.

Diversas praticas ja mostram caminhos con-
cretos: sistemas agroflorestais, integragao
lavoura-pecudria-floresta (ILPF), rotacdo de
culturas, cultivo de cobertura e plantio direto
melhoram a fertilidade e a saude do solo, re-
duzem a erosao, aumentam a biodiversidade e
fortalecem comunidades rurais. No entanto, os
desafios variam entre paises e regioes, exigin-
do solucbes adaptadas as condigoes historicas,
politicas, sociais, econdémicas e geograficas de
cada contexto.

A agricultura tropical emerge como eixo es-
tratégico dessa transigcao. O cinturao tropical,
que abrange as Américas, Africa e Asia reu-
ne paises com grande potencial de expansao
produtiva. Entre eles, destacam-se Brasil e
Indonésia, que ja apresentam condigdes mais
avancadas, como inovacao tecnoldgica, ex-
periéncia consolidada na integragao entre
agricultura e bioenergia e atributos naturais
favoraveis. Outros paises tropicais também
possuem vantagens naturais relevantes, mas
ainda necessitam de meios de implementa-
¢cao, como acesso a tecnologia, capacitacao
técnica e financiamento, para transformar
esse potencial em resultados concretos. As
projecoes internacionais indicam que, para
limitar o aquecimento global a 1,5 °C ou 2 °C,
conforme previsto no Acordo de Paris, serao
necessarias agoes concretas em todos os
setores, incluindo os sistemas agroalimen-
tares®. Nesse contexto, a agricultura tropical
desempenha papel essencial, tanto na segu-
ranca alimentar quanto no apoio a transi¢ao
energética de forma integrada.
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Praticas ja consolidadas em ambientes tropicais,
como a integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF),
0 uso de bioinsumos e a conversao de residuos
agricolas em energia renovavel, demonstram que é
possivel aliar aumento de produtividade, reducao de
emissoes e resiliéncia climatica.

Os sistemas agroalimentares tropicais tém vanta-
gens comparativas evidentes. Eles podem fornecer
nao apenas alimentos para uma populagado mundial
que pode ultrapassar 9,7 bilhdes até 2050, mas tam-
bém energia limpa e renovavel, integrando cadeias
produtivas agricolas a bioenergia sustentavel®.

A bioenergia sustentavel ¢ um dos vetores cen-
trais dessa integragdo. O uso de residuos agricolas
(como palha, bagaco e dejetos pecuarios) para a
producao de biogas, biometano e biocombustiveis
avancados reduz emissoes de metano e CO,, gera
energia limpa e cria novas oportunidades de renda
para produtores rurais. Experiéncias como o pro-

POLITICAS E PROGRAMAS COMO
VETORES DA TRANSICAO PARA UMA
AGRICULTURA SUSTENTAVEL

O Brasil possui ampla experiéncia em praticas de
agricultura de baixo carbono, resultado de décadas
de pesquisa, inovacao e adaptacdo as condicoes
tropicais. O Plano ABC+ (2020-2030) consolida o
Brasil como pioneiro em agricultura de baixo carbo-
no, estabelecendo a meta de expandir praticas sus-
tentaveis em mais de 72 milh6es de hectares até
2030. O programa contempla tecnologias que asso-
ciam mitigacao de emissoes de gases de efeito es-
tufa (GEE) a adaptacao climatica e ao aumento da
produtividade agricola, incluindo o plantio direto, a
recuperacao de pastagens degradadas, a integra-

grama RenovaBio (Politica Nacional de Biocom-
bustiveis), no Brasil, demonstram como politicas
publicas podem valorizar o papel estratégico da
bioenergia em sistemas tropicais.”

A intensificagao sustentavel constitui outro vetor
estratégico. Praticas tropicais como a integragao la-
voura-pecuaria-floresta (ILPF), a fixagao biologi-
ca de nitrogénio e o uso de bioinsumos elevam a
produtividade agricola enquanto reduzem emissoes

e melhoram a saude dos solos. No ambiente tropical,
a possibilidade de usar de forma mais eficiente os

solos agricolas com a realizacdo da segunda safra
e manutencao do solo coberto todo 0 ano garantem

uma intensificacao sustentavel com substancial in-
cremento no indicador de frequéncia de cultivo (cro-
pping frequency) da FAOSTAT®.0 Plano ABC+ no

Brasil € um exemplo de como politicas nacionais

podem consolidar praticas de baixa emissao de

carbono em larga escala, projetando os trépicos

como lideres de inovacao agroambiental.®

cao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), a fixagcao bio-
légica de nitrogénio, as florestas plantadas e o tra-
tamento de dejetos animais. Em 2023, o pais deu
um passo adicional com o lancamento do Programa
Nacional de Conversao de Pastagens Degrada-
das (PNCPD) — posteriormente renomeado Cami-
nho Verde Brasil. A iniciativa tem como meta con-
verter até 40 milhdes de hectares de pastagens de
baixa produtividade em sistemas agropecuarios e
florestais sustentaveis, aumentando a producao
de alimentos sem promover desmatamento, forta-
lecendo aresiliéncia climatica e agregando valoras
cadeias produtivas.

Fonte: Coalizéo Brasil Clima Florestas e Agricultura,
Propostas para uma transigao climdtica global para o setor
do uso da terra, 2025.
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Outra dimensao é o fortalecimento de cadeias
alimentares mais resilientes. Investimentos em
armazenamento frio alimentado por energia reno-
vavel, reducao de perdas e desperdicios e maior
adaptagao a extremos climaticos contribuem para
reduzir a inseguranca alimentar e aumentar a efi-
ciéncia das cadeias produtivas. Segundo a FAO,
aproximadamente 14% dos alimentos globais
sao perdidos antes de chegar ao varejo, e cerca
de 17% sao desperdicados nos estagios finais
de consumo?®. Esse desperdicio é responsavel por
emissoes adicionais e aumento de pressao sobre
recursos naturais.

Por fim, a rastreabilidade e a confianga interna-
cional sao fatores indispensaveis para consolidar
0 papel estratégico da agricultura tropical. Nesse
contexto, o programa Agro + Sustentavel, do Mi-
nistério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), busca
estimular tanto a rastreabilidade do uso da terra
guanto a adocao de praticas sustentaveis, asse-

gurando o desmatamento liquido zero e a confor-
midade com exigéncias regulatdrias internacio-
nais, como o0 Regulamento Europeu de Produtos
Livres de Desmatamento (EUDR). Além disso,
certificacdes baseadas em critérios de elegibili-
dade reforgam esse compromisso. Um exemplo &
0 RenovaBio, que exige a comprovacao da origem
da biomassa utilizada na producao de biocombusti-
veis e estabelece requisitos claros, como o desma-
tamento zero para biomassa energética. Esses
mecanismos fortalecem a governanga ambiental
e aumentam a competitividade internacional do
agronegocio tropical, ao garantir transparéncia,
credibilidade e sustentabilidade em toda a cadeia
produtiva. Essa transparéncia, cada vez mais de-
mandada por consumidores e mercados globais, é
fundamental para assegurar o acesso competitivo
das exportagdes tropicais. Nesse sentido, o Ca-
dastro Ambiental Rural (CAR), previsto no Cédigo
Florestal Brasileiro, pode desempenhar um papel
estratégico, servindo como instrumento de grande
potencial nessa agenda e até mesmo como modelo
regulatério para outros paises.'?
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RASTREABILIDADE
NA PECUARIA SUSTENTAVEL

Em 2024, o Ministério da Agricultura e Pecuaria
(MAPA) deu mais um passo decisivo rumo a moder-
nizacao e transparéncia do agronegocio brasileiro
com o langcamento do Plano Nacional de Identifica-
¢ao Individual de Bovinos e Bufalos. Mais do que
um sistema de rastreabilidade, a iniciativa represen-
ta um marco na construcao de uma pecuaria mais
sustentavel, segura e competitiva. Por meio da
identificacao individual dos animais, sera possi-
vel acompanhar todo o seu histdrico, localizacao
e trajetoria, desde o nascimento até o produto fi-
nal. Essainovacao fortalece os programas de saude
animal, aumenta a confianca dos mercados interna-
cionais e reafirma o compromisso do Brasil com pa-
drBes sanitarios e de rastreabilidade de exceléncia.
Trata-se de um passo concreto para unir produtivida-
de, transparéncia e sustentabilidade, consolidando
a imagem do Brasil como referéncia global em pro-
ducao pecuaria responsavel e de alta qualidade.

Fonte: MAPA

Assim, ao posicionar a agricultura tropical
como pilar estratégico, a COP30, em Belém,
pode consolidar um modelo de desenvolvi-
mento em que producdo de alimentos, ge-
racao de energia limpa e protecao climatica
caminham juntos, ampliando o protagonismo
dos paises tropicais na governanca global.
Esse modelo passa necessariamente pelo
controle do desmatamento e pela recupera-
cao de areas degradadas, condicoes essen-
ciais para reduzir emissoes, preservar servi-
cos ecossistémicos e fortalecer a resiliéncia
das comunidades que dependem diretamen-
te desses recursos naturais.



AGRICULTURAE
SISTEMAS ALIMENTARES
NA AGENDA CLIMATICA
GLOBAL: AVANCOS

E COMPROMISSOS
RECENTES

A agricultura e os sistemas alimentares
consolidaram-se no centro da agenda
climatica global. De Koronivia a Parceria
FAST, passando pela Emirates Declaration
e pela iniciativa Harmoniya, o debate

vem evoluindo quanto aos compromissos
conceituais mas ainda necessita de
avangos quanto as acdes concretas.

A trajetdria das negociacdes sob a Convengao-
-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do
Clima (UNFCCCQC) tem reforgcado, de forma pro-
gressiva, a centralidade da agricultura e dos siste-
mas alimentares na agenda climatica. O Koronivia
Joint Work on Agriculture (KJWA), adotado na
COP23 (2017), foi um marco histérico ao reconhe-
cer oficialmente a especial vulnerabilidade e a re-
levancia da agricultura para a seguranca alimentar,
destacando a importancia de promover a adapta-
cao e resiliéncia da agricultura para o enfrentamen-
to das mudancas climaticas. Pela primeira vez, o
setor passou a contar com um espago especifico
de negociacao no ambito multilateral®.

Esse processo avancou na COP27, em Sharm
el-Sheikh (2022) com a instituicao do Sharm el-
-Sheikh Joint Work on Implementation of Climate

Action on Agriculture and Food Security (SJWA),
que inaugurou uma fase orientada a pratica e ao
fortalecimento de agdes concretas. A aprovacao
do SJWA reflete tanto o amadurecimento técnico
das discussdes quanto a resposta a pressao legi-
tima de paises em desenvolvimento, que reivindi-
cam que o debate sobre emissdes seja compativel
com a urgéncia de garantir seguranca alimentar
para bilhdes de pessoas.

O SJWA ampliou o escopo do KJWA, priorizando a
implementacao de acoes concretas. Entre os ins-
trumentos, destacam-se o portal online de Sharm
el-Sheikh, que centraliza informacdes sobre proje-
tos e politicas relevantes, permitindo conhecer as
acgoes climaticas das Partes e conectar potenciais
iniciativas a financiamento climatico, além da re-
alizacao de workshops hibridos voltados a dois
€ix0s principais*:

 Abordagens holisticas e sistémicas para
agricultura, sistemas alimentares e segu-
ranca alimentar;

* Progressos e desafios no acesso a finan-
ciamento, tecnologia e capacitagao.

Nesse contexto, o Roadmap Baku-Belém surge
com o desafio adicional de ampliar as fontes de
recursos e catalisar o acesso a financiamento,
inclusive para acoes climaticas voltadas a agricul-
tura e a seguranca alimentar.

O road map do SJWA acordado no encontro dos
Orgaos Subsidiarios da UFNCCCS -B60 (Bonn,
2024) definiu um cronograma até 2026, incluindo
relatorios anuais de sintese, a operacionalizacao
do portal e a realizacao dos workshops em 2025 e
2026%. O processo culminara na COP31, com um
balanco global sobre a implementacao das reco-
mendagoes do KUWA e do SJWA e a definicao de
lacunas e prioridades futuras?®.
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Além das negociacoes formais, as Agendas de
Acao das presidéncias das COPs recentes tém
promovido diversas iniciativas em agricultura e
sistemas alimentares. Apesar de nao estarem inse-
ridas em uma decisao formalmente negociada pelas
Partes no ambito da UNFCCC e do Acordo de Paris,
algumas iniciativas ajudam a acelerar a implementa-
¢ao de acoes climaticas para agricultura e transfor-
magcao de sistemas alimentares.

O Food and Agriculture for Sustainable Trans-
formation (FAST) € uma iniciativa multissetorial
criada para catalisar e acelerar a transformacéao
sustentavel da agricultura e dos sistemas alimen-
tares até 2030, com foco nas pessoas, no clima e
na natureza. Lancada pela Presidéncia da COP27,
em 2022, em Sharm el-Sheikh (Egito), a iniciativa
marcou um avango importante na integracao entre
seguranca alimentar, adaptacao climatica e finan-
ciamento verde. A sua fase de implementagcao —a
Parceria FAST — é gerida pela FAO e representa
um esforgo coletivo de governos, setor privado, ins-
tituicdes financeiras, sociedade civil e centros de
pesquisa para promover acbes concretas e coor-
denadas em escala global.

A Parceria FAST tem como objetivo ampliar tanto
a quantidade quanto a qualidade do financiamento
climatico voltado a transformacao da agricultura e

dos sistemas alimentares, apoiando esforcos de
adaptacao e mitigagao e contribuindo para man-
ter o aquecimento global dentro do limite de 1,5 °C,
a0 mesmo tempo em que se compromete com a
seguranca alimentar e econémica das populagdes
mais vulneraveis.

Trata-se de uma plataforma acessivel e cola-
borativa, que constréi pontes entre diferentes
atores e setores, mobilizando conhecimento, re-
cursos e solugdes para acelerar a transicao sus-
tentavel. A estrutura da Parceria baseia-se em
trés pilares interconectados?’:

1. Acesso ao financiamento: fortalecimento
de mecanismos e instrumentos que facili-
tem o acesso a recursos para a acao clima-
tica no campo;

2. Conhecimento e capacitacao: geragao, di-
fusao e aplicagao de conhecimento técnico
e cientifico para apoiar a transicao para uma
agricultura resiliente e de baixa emissao de
carbono;

3. Apoio e dialogo politico: promogao da co-
operacao internacional e do alinhamento de
politicas publicas voltadas a agricultura e a
seguranca alimentar sob uma perspectiva
climatica integrada.



Na sequéncia, a COP28 (Dubai, 2023) consolidou
os sistemas alimentares como prioridade da agen-
da climatica ao lancar a Emirates Declaration on
Sustainable Agriculture, Resilient Food Systems
and Climate Action. O compromisso, de carater
voluntario, recebeu a adesao de mais de 150 paises,
incluindo o Brasil, e reconhece que nao ha caminho
viavel para o Acordo de Paris sem uma transforma-
cao profunda dos sistemas agroalimentarest®.

A Declaracao estabelece metas para reduzir a vul-
nerabilidade de agricultores, pescadores e produto-
res de alimentos, promover a seguranca alimentar
e nutricional, gerar empregos dignos no meio rural
e maximizar os beneficios ambientais da agricul-
tura. Também reforca a necessidade de proteger
ecossistemas, restaurar a biodiversidade e adotar
praticas e tecnologias que reduzam emissoes e fa-
voregcam padrdes de consumo sustentaveis.

Os paises signatarios se comprometeram a inte-
grar agricultura e sistemas alimentares em seus
Planos Nacionais de Adaptacao, NDCs, Estra-
tégias de Longo Prazo e Planos Nacionais de
Biodiversidade até 2025, além de revisar politicas
e subsidios governamentais para alinha-los a pra-
ticas mais sustentaveis. No ambito da Declaracao,
foram anunciadas mais de 10 iniciativas especi-
ficas e a mobilizagdo de ao menos 7 bilhdes de
ddlares para apoiar projetos em agricultura e siste-
mas alimentares?®.
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Na COP29 (Azerbaijao, 2024), foi lancada a ini-
ciativa Harmoniya, com o propdsito de apoiar
agricultores na transigao para sistemas agroali-
mentares resilientes ao clima. A iniciativa atua-
ra& como um hub agregador, reunindo diferentes
programas, coalizdes, redes e parcerias, a fim de
fortalecer agricultores, aldeias e comunidades
rurais, promovendo a colaboracdo e ampliando
0 impacto das agdes existentes. A implementa-
cao da Harmoniya avangara por meio da Parceria
FAST, garantindo maior integracao, eficiéncia e
alcance das iniciativas voltadas a agricultura sus-
tentavel e a adaptacao climatica®®.

O SB62 (Bonn, 2025) marcou mais um avango
ao afirmar que adaptacao, seguranca alimentar e
mitigacao ndo podem mais ser tratadas de forma
isolada. Embora essa visdo parega evidente, até
agora nao havia sido incorporada de maneira con-
sistente as negociacdes climaticas. O Sharm el-
-Sheikh Joint Work on Agriculture and Food Security
(SJWA) reconhece que 0s sistemas agropecuarios

tropicais enfrentam pressoes especificas: elevada
vulnerabilidade climatica, baixa capacidade institu-
cional e demanda crescente por alimentos. Por isso,
a agenda nao pode serimposta externamente, mas
deve se apoiar em solucdes que emergem da prati-
ca, como a agroecologia, a Integragdo Lavoura-Pe-
cuaria-Floresta (ILPF) e o manejo sustentavel de so-
los — praticas ja consolidadas, que agora ganham
reconhecimento formal como agoes climaticas?.

Ha, contudo, limitagbes importantes. A deci-
sao nao estabelece mecanismos obrigatorios de
financiamento, apenas convida fundos existentes,
como o Green Climate Fund, principal instrumen-
to financeiro da UNFCCC, a incluir a agricultura
entre seus critérios de apoio. Também nao resol-
ve a lacuna de indicadores robustos para o setor,
embora proponha o inicio desse desenvolvimento
€ apoia a negociacao ja em curso para o estabe-
lecimento de Indicadores Globais de Adaptacao
(GGA, UNFCCC), que inclui indicadores especi-
ficos para agricultura.
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O SJWA nao tera decisao inovadora em Belém, vis-
to que o roadmap se encerra na COP31, em 2026.
No entanto, com o inicio do funcionamento do por-
tal online, é valido considerar que as Partes pode-
rao discutir possiveis aprimoramentos e a relevan-
cia desse portal para compreender quais acoes de

agricultura as Partes estao implementando e, mais

relevante ainda, qual a conexao dessas acoes com

a necessidade de financiamento.

No entanto, o que se pode afirmar com seguranga
€ que paises como o Brasil tém diante de si a opor-
tunidade de demonstrar que & possivel conciliar
producao agricola em larga escala com metas
climaticas ambiciosas, desde que haja financia-
mento adequado, coordenacao institucional e go-
vernanca eficiente.

Vale destacar que, embora haja um interesse cres-
cente em incluir a discussao sobre sistemas ali-
mentares no ambito do SJWA, nao é apropriado
transformar um grupo voltado especificamente
a agricultura em um grupo dedicado a sistemas
alimentares. Isso porque sistemas alimentares en-
volvem uma abrangéncia muito maior — indo além
da producao agricola para incluir energia, transporte,
processamento, consumo e gestao de residuos.

Essa ampliacao de escopo, embora relevante, po-
deria atribuir a agropecuaria uma responsabili-
dade desproporcional dentro da agenda de sis-
temas alimentares, distorcendo seu papel e foco
original no contexto da acao climatica.

Em linha com a Emirates Declaration on Sustainab-
le Agriculture, Resilient Food Systems and Climate
Action, a Presidéncia da COP30 incluiu na Agen-
da de Acao da Conferéncia, o Eixo 3, dedicado
a Transformacao da Agricultura e dos Sistemas
Alimentares, e a Acao 9, que aborda a promocao
de sistemas alimentares mais resilientes, adap-
tados e sustentaveis. Dessa forma, recomenda-
-se que o debate sobre sistemas alimentares
permaneca no ambito da Agenda de Acao da
COP30, que devera consolidar-se como um meca-
nismo de implementacao de agoes climaticas in-
tegradas, envolvendo paises, setor privado, so-
ciedade civil, instituicdes financeiras e demais
atores relevantes. Esse direcionamento permite
preservar a coeréncia tematica entre agricultura
e sistemas alimentares, evitando sobreposicdes e
fortalecendo a coordenacao de esforgos sob uma
abordagem holistica e colaborativa.



AGRICULTURA E SISTEMAS ALIMENTARES

COP30: AGRICULTURA
TROPICAL COMO PILAR
DA SEGURANCA ALIMENTAR
E ENERGETICA GLOBAL

Garantir seguranca alimentar e climatica
exige transformar a agricultura em eixo
estratégico de solugdes globais. A COP30,

em Belém, representa a oportunidade de
reconhecer os sistemas agricolas tropicais
como pilares da adaptagdo, da mitigacao e
da transicao energética.

O destaque dado a agricultura nas ultimas reunioes

da UNFCCC representa um avango importante,
mas so tera impacto real se foracompanhado de

estratégias que fortalecam a resiliéncia e a adap-
tacao da producao agricola. Garantir alimentos

em quantidade e qualidade suficientes deve vir
junto com agodes que, como co-beneficio, reduzam

emissoOes de GEE.

Os sistemas agricolas tém papel essencial no cres-
cimento econdbmico, no combate a fome e a po-
breza, na inclusao social e na protecdo ambiental
e da biodiversidade. Contudo, sem investimentos
adequados - financeiros, tecnolégicos e cientificos
— voltados a adaptacao, resiliéncia e mitigacao, os
impactos climaticos podem comprometer seria-
mente o potencial da agricultura para contribuir
com solugdes para as mudancas climaticas.

Neste sentido, o enfrentamento da vulnerabilida-
de da producao e da distribuicao de alimentos
precisa ser tratado como prioridade central nas
negociacoes climaticas.

Para isso, € necessario promover sistemas agrico-
las integrados que conciliem diferentes modelos
de produgao de forma complementar, a agricultura
convencional, a agricultura regenerativa, a agroe-
cologia, a silvicultura e a agricultura biologica, de
acordo com as especificidades locais. Essa inte-
gracao deve ser orientada por uma abordagem de
paisagem, capaz de equilibrar producao, conserva-
¢ao e uso sustentavel dos recursos naturais.

Alémdisso, € importante reconhecer gue as emissoes
de GEE associadas aos sistemas agricolas ocorrem

em diferentes etapas da cadeia, como nas mudancas
do uso do solo, incluindo desmatamento, nas prati-
cas agricolas, no transporte, no processamento e na
gestao de residuos. Assim, estratégias de mitigagéo
e adaptacao devem ser regionais e direcionadas aos
pProcessos que concentram maior impacto climatico.

A agricultura tropical deve ser vista ndao como
parte do problema, mas como parte da solu-
c¢ao. Pajses tropicais tém potencial singular para
impulsionar sistemas alimentares mais sustenta-
veis, capazes de aumentar a produtividade, reduzir
emissoes e gerar energia renovavel a partir de resi-
duos agricolas, biogas e biocombustiveis. Isso 0s
posiciona como aliados estratégicos do Acordo de
Paris, da UNFCCC e do Marco Global de Biodiver-
sidade de Kunming-Montreal.

A COP30, em Belém, sera uma oportunidade histo-
rica para consolidar essa visdo. O desafio politico-
-diplomatico sera transformar a narrativa de “setor
vulneravel” em “setor estratégico de solucdes”, vin-
culando a agenda agricola aos dispositivos centrais
do Acordo de Paris e ampliando mecanismos de
financiamento, ciéncia e inovacaol9. Mais do que
seguranca alimentar, a agricultura tropical pode
ser reconhecida também como pilar da seguran-
ca energética, reduzindo a dependéncia global de
combustiveis fésseis e fortalecendo a transigcao para
economias de baixo carbono.
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Neste contexto, o foco da acao e do apoio climatico,
bem como da cooperacao internacional para pro-
mover agoes climaticas de agricultura e seguranga
alimentar, deve ter como principios norteadores:

1. Resiliéncia: reforcar a resiliéncia dos siste-
mas agricolas com vista a apoiar politicas in-
ternacionais, nacionais e locais de seguranca
alimentar e nutricional, com vista a garantir
uma alimentacao adequada e saudavel e
ambientes alimentares saudaveis para todos.

2. Eficiéncia: apoiar o desenvolvimento de
sistemas agricolas eficientes e adaptados
localmente, que visam a perda e o desperdi-
cio de alimentos no sistema alimentar, bem
como os subsidios prejudiciais ao ambiente.

3. Suporte a ciéncia: promover a investigacao
cientifica e a inovagao continuas e inclusivas
para o desenvolvimento e implementacao de
sistemas agricolas sustentaveis e a promogao
de uma alimentagao adequada e saudavel.

4. Pessoas: apoiar 0s pequenos agricultores e
agricultores familiares, bem como as comu-
nidades tradicionais, na promogao de meios
de subsisténcia sustentaveis e na diversifi-
cacao da producgao alimentar.

5. Energia: impulsionar a geracao e utilizagéo de

energias renovaveis nos sistemas agricolas,
incluindo biocombustiveis sustentaveis.

Compromisso com a mudanga: compro-
meter-se a reducao das emissoes causadas
pela mudanga no uso da terra, promovendo
o controle do desmatamento associado a
agricultura, recuperando terras degradadas
e promovendo a silvicultura, sistemas inte-
grados, bem como uma maior integracao da
agrobiodiversidade e outras abordagens nos
sistemas alimentares.

Trocas comerciais: promover 0 COmMercio
sustentavel de produtos agricolas e alimen-
tares com uma abordagem cooperativa, atra-
vés da partilha de melhores praticas, tecnolo-
gia e alocagao adequada de financiamento.
Dessa forma, acabando ao mesmo tempo
com os subsidios que provocam distorgoes,
evitando medidas comerciais unilaterais com
impactos negativos na seguranca alimentar e
nutricional e criando incentivos positivos para
atrocas sustentaveis e culturas.









TEMAS ESTRATEGICOS
PARA A AGRICULTURA
TROPICAL NO REGIME
CLIMATICO GLOBAL

A consolidagao da agricultura tropical como par-
te das solugdes para a crise climatica exige re-
conhecer que a agricultura sofre impactos dos
eventos climaticos extremos e ao mesmo tempo
é uma fonte de emissoes de gases de efeito estu-
fa (GEE). Mais do que um setor vulneravel, a agricul-
tura nos tropicos ja demonstra capacidade de gerar
inovagao, garantir seguranca alimentar integrada a
transicao energética, atrair financiamento climatico
e oferecer solugdes replicaveis em escala global.

Ao reunir diversas perspectivas de instituicoes
de pesquisa, think tanks e especialistas enga-
jados nas discussoes globais sobre agricultura e
clima, o Férum Brasileiro da Agricultura Tropical
destaca cinco dimensodes estratégicas funda-
mentais para construir solugdes eficazes, contex-
tualizadas e baseadas em evidéncias. Em todas
elas ciéncia e inovagao sdo reconhecidas como
pilares estruturantes.

A iniciativa propoe-se a atuar de forma proativa
no reposicionamento politico e diplomatico da
agricultura tropical, reconhecendo-a como parte
central das solugées climaticas globais e pro-
movendo uma nova visao sobre o setor — mais
inclusiva e alinhada aos desafios contemporaneos.

Entre suas prioridades estao o reforgo da centralida-
de da adaptacao e resiliéncia, 0 avangco nos com-
promissos de financiamento climatico, a promogao
da coexisténcia entre diferentes modelos produtivos
e a integragao da seguranga alimentar e energética
as metas globais de mitigacao e adaptacao.



1. REPOSICIONAMENTO POLITICO-
DIPLOMATICO DOS
SISTEMAS AGRICOLAS'

O reposicionamento politico-estratégico da agri-
cultura tropical é condicao indispensavel para
que o setor seja plenamente reconhecido como
parte das solugdes climaticas globais. A regiao
tropical, compreendida entre os tropicos de Can-
cer e Capricornio, concentra uma parcela decisiva
dos recursos naturais do planeta e exerce papel es-
tratégico no futuro dos sistemas agroalimentares.
Com aproximadamente 40% das terras araveis e
mais de 50% da agua doce global, além de nota-
vel biodiversidade, os tropicos reiinem responsa-
bilidades e oportunidades lnicas na agenda de
seguranca alimentar, climatica e energética.

Contudo, esse potencial € acompanhado por desa-
fios estruturais significativos. Solos de baixa fertili-
dade, elevada incidéncia de pragas e doencas, de-
pendéncia de insumos externos, além de fatores

historicos, institucionais e socioeconémicos,
limitam o pleno aproveitamento desses recursos.
Esses obstaculos reforgam a urgéncia de uma agri-
cultura regenerativa, baseada no uso eficiente da

terra, no ordenamento territorial sustentavel e na

promocao de praticas produtivas adaptadas as

condigoes tropicais, capazes de mitigar o desma-
tamento e a degradacao ambiental.

Durante décadas, a agricultura tropical esteve as-
sociada a baixa produtividade, dependéncia tec-
noldgica e restricoes severas de capital e infra-
estrutura. A heranca colonial consolidou modelos
exportadores primarios, descolados do desenvol-
vimento interno e pouco ajustados as realidades
agroecoldgicas locais.

A Revolugao Verde, iniciada no século XX, foi um
ponto de inflexao determinante. Enquanto o Brasil
e partes da Asia adaptaram tecnologias globais a
sua realidade tropical, impulsionando a produtivi-
dade, a Africa Subsaariana e partes da América La-
tina permaneceram a margem, enfrentando garga-
los de infraestrutura, pesquisa e desenvolvimento.

Os numeros sao expressivos: enquanto a produti-
vidade total dos fatores de producao na agricul-
tura na América Latina teve um crescimento mé-
dio anual de 1,2% de 1960 a 2022, o continente
africano apresentou média de crescimento de
produtividade de 0,4%. O Brasil, por exemplo,
consolidou-se como um importante produtor agri-
cola no cinturao tropical ao incorporar inovagoes
tecnolégicas, ampliar a produtividade em larga es-
cala e gerar excedentes alimentares, superando a
meédia global em produtividade agricola, com mé-
dia de crescimento de produtividade de 1,8%,
sendo que apods 1980 esse valor super 2,8% ao
ano. Paises como india, Vietna e Indonésia tam-
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bém exemplificam transformacgdes exitosas, ao
ampliar a producao em pequenas propriedades
com base em sementes melhoradas, irrigacao e in-
sumos modernos. Esses casos demonstram que a
agricultura tropical nao esta condenada a baixa
produtividade, e sim que a inovagcao adaptada e
0 apoio institucional sao fundamentais para ati-
var seu pleno potencial.

Do ponto de vista da seguranga alimentar, o quadro
& paradoxal: os tropicos concentram tanto grande
parte da producao agricola em expansao quanto a
maioria da populagao em situagao de inseguran-
ca alimentar moderada ou severa. A persisténcia
da desnutricdo em diversas regides da Africa e da
Asia, mesmo diante de avancos produtivos, revela
que aumentar a producéo nio é suficiente. E ne-
cessario garantir acesso equitativo, diversidade
alimentar e estabilidade de mercados.

Neste contexto, de uma geografia desigual da se-
guranca alimentar global, a América Latina, com
destaque para o Brasil, consolidou-se como expor-
tadora liquida de alimentos, gracas aos avangos
em produtividade e a reducao de custos. Ja a Asia
enfrenta pressoes crescentes da demanda interna
e da enorme parcela da populagdo que ainda de-
pende da atividade agropecudria, enquanto a Afri-
ca mantém um déficit estrutural entre producao e
consumo. O resultado é uma dindmica em que 0s
tropicos sao simultaneamente fornecedores es-
tratégicos e regides de alta vulnerabilidade.

Os sistemas produtivos sustentaveis e regenerati-
vos adaptados as regides tropicais assumem um
papel estratégico na construgdao de um modelo
agricola que integre a segurancga alimentar, a pre-
servacao ambiental e o desenvolvimento socioe-
condmico local. Esses sistemas, ao respeitarem as
especificas condicdes agroecoldgicas e socioeco-
ndémicas de cada regiao, promovem praticas como
a conservagao do solo, 0 manejo de nutrientes e a
integragao de culturas e pecuaria, demonstrando
que a produtividade pode estar alinhada a regene-
racao dos ecossistemas e ao fortalecimento das
comunidades tropicais. Dessa forma, tornam-se
elementos essenciais para atender as demandas
locais, enfrentar crises climaticas e posicionar os
paises tropicais como protagonistas da transicao
global para uma agricultura mais sustentavel.

Na Ameérica Latina, praticas como sistemas agroflo-
restais , que incluem o uso de cercas vivas e siste-
mas silvipastoris, destacam-se pela conservagao
do solo, maior produtividade e beneficios sociais, ao
passo que o uso da biotecnologia tem favorecido o
desenvolvimento de cultivos resistentes a estresses
bidticos e abidticos. Contudo, para maximizar seu
potencial, essas estratégias dependem da supera-
¢ao de limitagdes socioecondmicas e da integracao
de saberes tradicionais em novas tecnologias.



Na Asia e no Pacifico, os sistemas agroflorestais
também sao amplamente aplicados, acompanha-
dos por praticas como 0 manejo de nutrientes e
o controle da erosao, que tém rendido resultados
positivos em areas cultivadas, especialmente café.
O uso de técnicas como o nivelamento a laser de
terras , para uniformizar superficies de solo, melho-
ra a eficiéncia hidrica, reduz emissoes e eleva 0s
rendimentos do cultivo de arroz. Além disso, abor-
dagens como a Agricultura Sustentavel de Baixo
Uso de Insumos (LEISA) tém se mostrado viaveis
ao combinar minimo uso de insumos externos e
solugdes inovadoras em areas com fatores limitan-
tes de recursos.

Ja na Africa Subsaariana, estratégias como con-
sorcio de espécies, rotacao de culturas e agricul-
tura de conservacao sao adaptadas as condicoes
locais, contribuindo para a fertilidade do solo, me-
Ihoria de produtividade e maior resiliéncia climatica.
O uso de agricultura de sequeiro, manejo integra-
do de fertilizantes e defensivos também se faz ne-
cessario para enfrentar as limitagoes estruturais e
climaticas que afetam a regiao, complementando
a necessidade de ampliagao do crédito e acesso a
insumos tecnoldgicos. Essas praticas representam
alternativas eficazes para reduzir os impactos am-
bientais e melhorar a seguranca alimentar em uma
das areas com maior vulnerabilidade do mundo.

Neste contexto, reposicionar politicamente a
agricultura tropical ndo é apenas uma demanda
setorial, representa uma estratégia global para en-
frentar as crises do século XXI. Isso exige reconhe-
cimento diplomatico, valorizagdao da inovagao
tropical, investimentos em ciéncia e tecnologia
adaptadas, e, sobretudo, uma narrativa propria
que reflita as realidades, aspiragdes e capaci-
dades dos paises tropicais. O reposicionamento
estratégico da agricultura tropical passa tanto do
ponto de vista de seguranca alimentar quanto am-
biental, portanto, por trés elementos-chave.
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Primeiro, é essencial fortalecer a ciéncia e a
inovacgao local, assegurando que as tecnologias
sejam adaptadas as realidades agroecologicas de
cada regido. Para isso, € necessario consolidar sis-
temas permanentes de PSD e extensao rural, foca-
dos no desenvolvimento de variedades resistentes
a estresses hidricos e biologicos, além do manejo
eficiente de insumos. O crédito subsidiado e os
seguros climaticos devem priorizar 0s pequenos
produtores, ampliando o acesso a tecnologias e
fortalecendo redes de cooperacéo entre centros de
pesquisa dos tropicos.

Segundo, a construcao de instrumentos de fi-
nanciamento especificos deve integrar conser-
vacao, regeneracao e eficiéncia produtiva, com
metas claras de recuperacao de areas degradadas,
ordenamento territorial e praticas regenerativas do
solo, especialmente nos sistemas tropicais, que
hoje recebem apenas uma fragao dos fluxos glo-
bais de financiamento climatico. Nesse contexto,
o blended finance pode viabilizar a participacao do
capital privado em larga escala, frente as limitacoes
dos recursos publicos nas economias tropicais.

E terceiro, a valorizacao da agricultura tropical
como solugao global para seguranca alimentar,
energética e climatica, superando a visao limitada
que a associa apenas a vulnerabilidades. Buscar
promover maior integracdo comercial entre paises
tropicais, ampliando a conexao regides superavita-
rias e deficitarias em termos de producgéo alimentar, e
buscando-se aproveitar vantagens produtivas locais,
transformando padrées ambientais e sanitarios em
referéncias globais de sanidade e sustentabilidade.

No ambito da UNFCCC, reconhecer essa reali-
dade é essencial. A agricultura tropical deve ser
reconhecida e tratada como eixo estruturante para
a seguranca alimentar, vinculando seus desafios
e oportunidades aos dispositivos centrais da Con-
vencao do Clima (UNFCCC) e o Acordo de Paris.
A agricultura tropical, que depende de avancgos de
adaptacao para expressar seu potencial, também
pode ter contribuicdo expressiva na mitigacao e na
geragao de créditos de carbono, nos mecanismos
do Artigo 6 do Acordo de Paris.

A COP30, em Belém, sera a oportunidade de
consolidar essa visao. Para o Forum Brasileiro
da Agricultura Tropical, o Acordo de Belém — ou
Belém Outcome — deve reconhecer que todos
os sistemas agricolas podem contribuir para os
objetivos do Acordo de Paris, desde que orien-
tados por inovagao voltada a adaptagao e miti-
gacao das emissoes. Além disso, a evolugao do
Grupo de Sharm El-Sheikh e do Roadmap de Fi-
nanciamento deve contemplar o financiamento
de agdes climaticas no setor agricola e de segu-
ranc¢a alimentar, inclusive por meio dos mecanis-
mos financeiros oficiais da Convengao.

Ao reposicionar a agricultura como parte da solu-
¢ao,aCOP30 podera marcar oinicio de umanova

etapa, em que ciéncia, inovacgao e politicas publi-
cas convergem para transformar os trépicos em

protagonistas da transicao sustentavel global.



2. CENTRALIDADE DA ADAPTACAO
BASEADA EM CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAD?

A intensificagido da crise climatica exige que a agri-
cultura tropical deixe de ser vista apenas como
setor vulneravel e passe a ser reconhecida como
espaco estratégico de inovagao e solugoes cli-
maticas globais. Para isso, € essencial consolidar
uma abordagem baseada em ciéncia robusta e
politicas publicas consistentes, capaz de trans-
formar o setor em vetor legitimo de mitigagao e
adaptacao em larga escala.

Nos trépicos, onde a agricultura depende majo-
ritariamente da chuva e os ecossistemas operam
proximos a seus limites térmicos, a adaptagao é
condicao essencial para garantir seguranca ali-
mentar, resiliéncia climatica e sustentabilidade
ambiental. O aumento da temperatura média, a
irregularidade das chuvas e a intensificacao de
eventos extremos como secas e inundacoes afe-
tam diretamente a produtividade agricola, impondo
desafios aos sistemas produtivos.

O Brasil e outros paises tropicais ja acumulam
experiéncias concretas e replicaveis nessa agen-
da. A ciéncia tropical desenvolveu estratégias pro-
prias diante de condicbes como solos pobres, alta
pressao de pragas e variagdes climaticas severas.

Pesquisas aplicadas em praticas como integra-
cao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), fixacao
biolégica de nitrogénio, manejo de solos € uso
de bioinsumos comprovam ser possivel aumen-
tar produtividade, reduzir emissoes e melhorar a
qualidade ambiental simultaneamente. O principal
desafio esta em sistematizar essas solugées com
padrées reconhecidos internacionalmente, con-
solidando sua legitimidade na arena multilateral.

Para isso, é fundamental utilizar saberes e recursos
locais de forma eficaz, superando limitagcoes estru-
turais com apoio institucional e articulagao entre
setores. A ciéncia é o alicerce de toda estratégia
adaptativa viavel, facilitando o desenvolvimento
de solucoes integradas de mitigacao e adapta-
¢ao, dentro da estrutura da UNFCCC. Essa abor-
dagem integrada define a agricultura inteligente para
o clima: produtiva, resiliente e de baixa emissao.

A conexao da adaptagao com o regime climatico
global esta cada vez mais evidente. O Trabalho
Conjunto de Sharm el-Sheikh, aprovado em 2022,
estabeleceu o mandato para transformar conheci-
mento acumulado em agao concreta.

Outro elemento central é o financiamento clima-
tico voltado para adaptacao. Embora os sistemas
agricolas concentrem grande parte da vulnerabili-
dade climatica global, ainda recebem uma fracao
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reduzida dos fluxos financeiros internacionais. A
ciéncia pode ajudar a romper esse blogueio, quan-
tificando com clareza os beneficios da adaptacao e
mitigacao nos sistemas tropicais. Isso é essencial
para atrair capital em escala, reposicionar o setor e
fortalecer seu papel nas negociagoes.

A inclusao social também é inseparavel dessa
agenda. A transformacao dos sistemas tropicais
exige nao apenas inovagao tecnoldgica, mas a par-
ticipagao efetiva de todos os agricultores, incluindo
agricultores familiares, comunidades locais e po-
vos indigenas, que detém conhecimentos praticos
valiosos e vivem nas areas mais expostas as mu-
dancas climaticas. Incorporar esse saber amplia a
legitimidade das acdes e garante que a adaptagao
seja, a0 mesmo tempo, tecnicamente eficaz, so-
cialmente justa e culturalmente adequada.

A COP30, em Belém, representa um momento po-
litico decisivo para consolidar essa visao. O Fo-
rum Brasileiro de Agricultura Tropical entende que
0 Belem Outcome, como decisdo maior da COP30,
deve reconhecer a fragilidade dos sistemas agrico-
las aos impactos dos eventos climaticos extremos,
0 que enseja 0 uso dos indicadores de adaptacao
para nortear os Planos nacionais de Adaptacao e
a conexao de financiamento climatico voltado para
incentivar projetos que viabilizem acgdes climaticas
de agricultura e seguranca alimentar.

Ao consolidar a adaptacao baseada na ciéncia
como pilar da governanga climatica, a COP30
destacara que o futuro da transicao sustentavel
passa por solugdes tropicais sustentaveis, ali-
nhando acgao climatica, seguranca alimentar e os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.



3. AVANCO NOS COMPROMISSOS DE
FINANCIAMENTO CLIMATICO PARA
A AGRICULTURAZ

O financiamento climatico constitui pilar estrutu-
rante da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC). Fundamen-
tado no principio da equidade e nas responsabilida-
des comuns, porém diferenciadas, esse mecanis-
mo reconhece que os paises desenvolvidos devem
liderara mobilizacao de recursos para apoiar acoes
climaticas em nagdes em desenvolvimento. Para a
agricultura tropical, historicamente negligencia-
danos fluxos financeiros globais, avangar nessa
agenda torna-se requisito indispensavel para re-
alizar seu potencial climatico e alimentar.

A trajetdria do financiamento climatico exibe avan-
¢os notaveis e lacunas persistentes. No Acordo
de Copenhague, aprovado na COP15 (2009), foi
estabelecida a meta de mobilizar 100 bilhées de
ddlares anuais até 2020 para atender as neces-
sidades de paises em desenvolvimento. Embora
questionada por sua suficiéncia e efetiva imple-
mentagao, essa meta representou um marco politi-
co importante ao reconhecer a necessidade de flu-
x0s financeiros expressivos para a acao climatica.
A criagao do Fundo Verde para o Clima (GCF),
em 2010, fortaleceu a arquitetura institucional
necessaria para canalizar esses recursos.

O Acordo de Paris (2015) reforgou o papel dos
paises desenvolvidos na mobilizacao de finan-
ciamento climatico e instituiu o mandato para
uma nova meta coletiva quantificada. Segundo a
OCDE, em 2022, os paises desenvolvidos mobili-
zaram 115,9 bilhdes de dolares em financiamento
climatico destinados a paises em desenvolvimen-
to. O financiamento publico respondeu por cerca
de 80% desse total, crescendo de 38 bilhdes em
2013 para 91,6 bilhdes em 2022. Apds uma leve
queda em 2021, o financiamento voltado a adapta-
¢ao atingiu 32,4 bilhdes de dolares em 2022 — trés
vezes o valor de 2016 —, embora a mitigagao ainda
concentre aproximadamente 60% dos recursos.

A aprovacao da Nova Meta Coletiva Quantificada
de Financiamento Climatico, durante a COP29,
trouxe mudancas estruturais para o futuro da
mobilizacao de recursos. O novo compromisso
substitui a meta anterior de 100 bilh6es de ddéla-
res anuais, estabelecendo o objetivo de atingir
300 bilhdes de dolares por ano até 2035, com li-
derangados paises desenvolvidos. Adicionalmente,
de forma mais ambiciosa, prevé ametaprevé 1,3
trilhao de ddlares anuais até 2035, envolvendo to-
dos os paises e atores relevantes. Esses recursos
devem apoiar a implementacao das Contribuigcdes
Nacionalmente Determinadas (NDCs), dos Planos
Nacionais de Adaptacao (NAPSs) e das estratégias
de descarbonizacao de longo prazo. Devem ainda
contemplar financiamento para mitigacao, adap-
tacao, transparéncia e perdas e danos.

FORUM BRASILEIRO DA AGRICULTURA TRoPICAL ]9



TEMAS ESTRATEGICOS PARA A AGRICULTURA TROPICAL NO REGIME CLIMATICO GLOBAL

A decisao da COP29 destacou a urgéncia de
reformar a arquitetura financeira multilateral,
removendo barreiras que limitam o acesso de
paises em desenvolvimento aos recursos clima-
ticos. Entre essas barreiras estao os altos custos
de capital, restricdes fiscais, dividas elevadas e
condicionalidades excessivas. Importante ressaltar
qgue o financiamento climatico nao se resume a do-
acoes. Ele provém de uma ampla gama de fontes
— publicas, privadas, bilaterais, multilaterais e alter-
nativas — e deve oferecer custo de capital reduzido
em comparacao a projetos sem alinhamento a ob-
jetivos de mitigacao ou adaptagao.

A demanda por financiamento climatico cresce
em ritmo acelerado. O Balango Global estima que
serao necessarios entre 5,8 e 5,9 trilhdes de dola-
res para apoiar a implementacao das NDCs de pa-
ises em desenvolvimento até 2030. Apenas a tran-
sicao energética demandara 4,3 trilhdes de dolares
anuais até 2030, subindo para 5 trilhdes por ano
até 2050. O IPCC calcula que serao necessarios
2,4 trilndes anuais até 2035 para limitar o aqueci-
mento global a 1,5°C.

O financiamento climatico alcancou US$ 1,9 trilhdo
em 2023, crescimento de 26% ao ano desde 2021,
segundo a Climate Policy Initiative. Mantida essa
trajetdria, o volume pode chegar a US$ 6 trilhdes até
2028. O financiamento para projetos de adaptacao
somou US$ 65 bilhdes em 2023, valor ainda muito
inferior as necessidades dos paises mais vulneraveis.

As instituicbes multilaterais desempenham papel
decisivo nesse contexto. O Fundo Verde para o Cli-
ma ja financiou US$ 16,66 bilh6es desde sua cria-
cao e registrou reposicao recorde de US$ 12,8 bi-
IhGes para o periodo 2024-2027. O Fundo Global
para o Meio Ambiente (GEF) recebeu US$ 5,33 hi-
Ihdes para o ciclo 2022-2026, aumento de 30% em
relacdo ao anterior. Apesar desses avangos, o com-
promisso financeiro global ainda ndo acompanha a
escala exigida pelo Acordo de Paris, especialmente
em setores-chave como a agricultura.
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No campo das negociacoes internacionais, o tema
agricola tem avancado significativamente. O Tra-
balho Conjunto de Koronivia sobre Agricultura
(KJWA) abriu espaco para reconhecer que, embo-
ra vulneravel aos impactos climaticos e emissora
de GEEs, a agricultura também é parte essencial
da solugcéo. Na COP27, foi criado o Trabalho Con-
junto de Sharm el-Sheikh sobre agées climati-
cas em agricultura e segurancga alimentar, reco-
nhecendo a interdependéncia entre adaptacao,
mitigacao e cobeneficios. O foco é garantir segu-
rancga alimentar e erradicacao da fome por meio de
sistemas agricolas sustentaveis e resilientes.

Essa decisao também resultou no Portal Online de
Sharm el-Sheikh, uma plataforma voltada a troca
de experiéncias, catalogacao de politicas e cone-
xao entre projetos agricolas e potenciais fontes de
financiamento. A medida que os paises submetem
seus projetos, torna-se possivel identificar tecnolo-
gias e praticas prioritarias para a implementagao da
agropecuaria de baixo carbono em escala global.
Um dos principais objetivos € mensurar as necessi-
dades de financiamento para ampliar acoes climati-
cas em agricultura e seguranga alimentar.

A aritmética é implacavel. Estimativas do Grupo
Independente de Especialistas de Alto Nivel em
Financiamento Climatico apontam que paises em
desenvolvimento (exceto China) precisarao investir
2,4 trilhdes de dolares anuais até 2030 para alcancar
suas metas. Deste total, 1,4 trilhdo viria de fontes do-
meésticas e 1 trilhdo, de investimentos estrangeiros.
Ainda assim, o relatério-sintese do Secretariado no
ambito do Trabalho Conjunto de Sharm el-Sheikh
mostra que o financiamento climatico para o setor
agricola segue muito aquém do necessario.

Até fevereiro de 2025, o Fundo de Adaptagao havia
aprovado 1,25 bilhdo de doélares em 183 projetos,
dos quais apenas 169 milhdes foram destinados
a agricultura e 209 milhdes a seguranca alimentar.
Segundo a FAO e a CPI, o financiamento climati-
co alocado a sistemas agroalimentares em 2019-
2020 somou 28,5 bilhdes de dolares — menos de
5% do total global.

Por outro lado, estima-se que paises em desenvolvi-
mento precisarao de 201,5 bilhdes anuais até 2030

para cumprir suas metas climaticas. Manter o aqueci-
mento global abaixo de 1,5°C exigira 1,1 trilhdo anual

até 2030, o que implica multiplicar por quarenta os

fluxos destinados aos sistemas agroalimentares.

O Roadmap Baku-Belém emerge, assim, como
instrumento estratégico para traduzir compromis-
sos em fluxos financeiros concretos. Conforme
acordado na COP29, o roteiro deve abranger do-
acoes, instrumentos concessionais, mecanismos
sem endividamento e medidas que preservem o
espaco fiscal dos paises. Suas cinco prioridades
centrais incluem:

1. Reforma dos bancos multilaterais de de-
senvolvimento;

2. Expansao do financiamento concessional
e dos fundos climaticos;

3. Criacao de plataformas nacionais e forta-
lecimento da capacidade doméstica para
atrair investimentos sustentaveis;

4. Desenvolvimento de instrumentos inova-
dores para mobilizagao de capital privado;

5. Aperfeicoamento de marcos regulatorios
para o financiamento climatico.
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Espera-se que o Roadmap apresentado na
COP30 traduza esses pilares em agdes concre-
tas, pavimentando o caminho para ampliar o fi-
nanciamento de projetos em multiplos setores.
Sem o setor financeiro como aliado estratégico, a
transicao agricola sustentavel permanecera reto-
rica. Bancos multilaterais de desenvolvimento de-
vem atuar como catalisadores, alavancar recursos,
reduzir riscos e oferecer garantias e assisténcia
técnica. Instituicdes financeiras nacionais também
terao papel crucial na expansao do crédito rural ver-
de, incorporando critérios de sustentabilidade nas
analises de risco e oferecendo produtos financeiros
compativeis com praticas regenerativas.

A escala necessaria para uma agricultura de bai-
xo carbono exige que o financiamento climatico
va além das fontes publicas, integrando meca-
nismos inovadores que incentivem boas prati-
cas, garantam retorno econdémico e contribuam
para o alcance das metas climaticas. A combina-
¢ao de recursos externos e domésticos, somada
ao engajamento entre setores publico e privado,
constitui 0 caminho mais promissor para viabilizar
projetos integrados de mitigacao, adaptagao, bio-
diversidade e combate a desertificagcao.

O avanco do financiamento climatico para a agricul-
tura sustentavel depende, portanto, de mudancas
estruturais na arquitetura financeira global, de reco-
nhecimento politico da centralidade do setor nas solu-
¢oes climaticas e do desenvolvimento de instrumen-
tos adequados as suas especificidades. A COP30
em Belém representa uma oportunidade historica
para que a agricultura seja posicionada como prio-
ridade no financiamento climatico global, espe-
cialmente com foco nas regides mais vulneraveis,
que inclui paises tropicais e paises insulares —
demonstrando que investir em sistemas agricolas
sustentaveis e resilientes nao é custo, mas investi-
mento estratégico para o futuro do planeta.




4. A IMPORTANCIA DA COEXISTENCIA
DE MODELOS PRODUTIVOS“*

A agropecuaria brasileira € marcada por uma rique-
za produtiva singular, construida sobre a coexis-
téncia de multiplos sistemas de produgao. Longe
de ser um traco aleatdrio, essa diversidade reflete
uma necessidade, moldada ao longo do tempo
pela combinagdo da evolucao da agricultura nas
diferentes regides do pais, saberes tradicionais,
inovagao tecnolégica, demandas de mercado e
realidades territoriais.

No mesmo territério convivem a agricultura fa-
miliar, voltada predominantemente para o abas-
tecimento do mercado interno e para a autossu-
ficiéncia, e a agricultura empresarial, intensiva,
tecnologicamente avancada e com foco em ca-
deias globais de exportagdo. Essa arquitetura de
complementaridade permite que o Brasil atenda
simultaneamente as necessidades internas e
externas, conciliando geracao de excedentes com
inclusao social. Também se integram sistemas de
manejo variados, desde os modelos extensivos
tradicionais até os intensivos e sustentaveis, como
a Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF).

Praticas agroecoldgicas, especialmente presentes
em territérios indigenas, quilombolas e comu-
nidades tradicionais, enriqguecem esse mosaico,
ampliando sua adaptabilidade climatica e social.

A coexisténcia de modelos produtivos permite ao
Brasil conciliar escalas, tecnologias e vocagdes
diversas, fortalecendo sua capacidade de enfren-
tar desafios climaticos e socioeconémicos. Para
isso, é fundamental que politicas publicas reco-
nhecam e articulem o valor de cada sistema, pro-
movendo sinergias em vez de fragmentagao. Essa
diversidade constitui um dos principais ativos na-
cionais, especialmente quando articulada poruma
governanca coerente e colaborativa.

Construir um futuro agricola justo, inclusivo e tec-
nologicamente avangado exige superar obstacu-
los estruturais por meio de uma abordagem inte-
grada, que una ciéncia, politicas publicas e praticas
locais. Planejamento territorial, restauracao de
paisagens, fortalecimento de cadeias curtas e
incentivo a inovacao rural sdo caminhos concre-
tos para consolidar a lideranca brasileira na agenda
global da agricultura sustentavel.
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A experiéncia nacional mostra que a diversidade
produtiva, aliada a cooperacao, é fonte de resi-
liéncia e inovagao. Ao valorizar todos os modelos
— da agricultura familiar a agroecologia, dos gran-
des produtores aos sistemas integrados — o Brasil
pode consolidar-se como referéncia mundial em
agricultura tropical sustentavel, conciliando pro-
dutividade, equidade e conservacao ambiental.

No cenario internacional, essa abordagem tem
ganhado visibilidade. A UNFCCC e seus 0rgaos
subsidiarios afirmam a importancia de solucoes
adaptadas aos contextos locais, nas quais a
diversidade produtiva é vista como pilar da acao
climatica integrada, como estabelecidos em de-
cisdes do Koronivia Joint Work on Agriculture e o
Trabalho Conjunto de Sharm el-Sheikh.

Assim, nos debates multilaterais, ja ha um reconhe-
cimento crescente de que nao existe um modelo
unico de agricultura sustentavel. Em vez disso, as
negociacoes vém enfatizando a importancia de solu-
¢oes adaptadas a contextos locais, 0 que natural-
mente inclui a coexisténcia de sistemas produtivos
distintos. Essa diversidade € vista como um ativo es-
tratégico para enfrentar os desafios de adaptacao
e mitigagao, especialmente nos paises tropicais.

Nesse contexto, a experiéncia brasileira é fre-
qguentemente referenciada como exemplo de
como sistemas produtivos distintos podem
coexistir e contribuir conjuntamente para a
acao climatica. A diversidade produtiva permite

alinhar politicas publicas, estratégias de financia-
mento climatico e programas de capacitagao de
forma mais eficaz, considerando desde peque-
nos agricultores até grandes produtores. Além
disso, fortalece a implementagao de praticas
baseadas na natureza, essenciais para o cum-
primento das NDCs (Contribuicoées Nacional-
mente Determinadas) e dos compromissos as-
sumidos pelo Brasil nos foruns multilaterais.

Relatérios e recomendacodes recentes (como do
IPCC e da FAO) destacam a necessidade de po-
liticas integradas que reconhegam, apoiem e arti-
culem diferentes modelos de producao agricola,
garantindo que todos contribuam para metas cli-
maticas — respeitando suas especificidades e po-
tencial de escala.

Diante desse cenario, a COP30, em Belém, repre-
senta uma oportunidade decisiva para o Brasil
apresentar ao mundo um modelo de agricultura
tropical sustentavel, com potencial de escala-
bilidade global e legitimado por sua diversidade e
inovagao. Trata-se de afirmar, com protagonismo
e credibilidade, a coexisténcia entre diferentes
sistemas produtivos como uma solugao climati-
ca estruturante para a agricultura.

Essa visao exige, no plano multilateral, a defesa da
legitimidade de uma agricultura tropical basea-
da na diversidade, fundamentada em evidéncias
cientificas e comprometida com a sustentabilida-
de ambiental, social e econémica.
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5. INTEGRACAO DAS AGENDAS
DE SEGURANCA ALIMENTAR E
ENERGETICA GLOBAL AS METAS
GLOBAIS DE ADAPTACAO E
MITIGACAO’

A intensificacdo das crises climaticas e geopo-
liticas nos ultimos anos deixou ainda mais evi-
dente a vulnerabilidade dos sistemas globais de
producao e distribuicao de alimentos e energia.
Secas prolongadas, ondas de calor extremo e en-
chentes cada vez mais frequentes comprometem
safras agricolas, elevam pregos e agravam a inse-
guranca alimentar em diferentes regides do mun-
do. Em 2023, registrou-se 0 ano mais quente da
historia, com média de 1,48 °C acima do periodo
pré-industrial. Nesse mesmo ano, mais de 730 mi-
Ihées de pessoas enfrentaram a fome e cerca de
2,3 bilhdes viveram em situagao de inseguranca
alimentar moderada ou grave. Esses nimeros re-
velam nao apenas a gravidade do problema, mas
a necessidade urgente de integrar a seguranca ali-
mentar e a seguranga energética como eixos estru-
turantes da governanca climatica global.

A agricultura tropical esta no centro desse deba-
te. Paises como Brasil, india e Indonésiaretinem
caracteristicas uUnicas para desempenhar um
papel de lideranca: terras disponiveis, alta biodi-
versidade, expansao da inovacao tecnologica e
experiéncias ja consolidadas de transformacao
de solos pobres em férteis e na integracao en-
tre producao agricola e bioenergia. O potencial
de mitigagao e adaptacao oferecido por esses sis-
temas é expressivo. Se por um lado a agricultura
e 0s sistemas alimentares respondem por cerca
de 30% das emissodes globais de GEE e concen-
tram mais de um quarto dos impactos econémicos
dos desastres climaticos, por outro, eles também
abrigam solucdes concretas que podem redefinir
a trajetodria climatica. Praticas tropicais como a
integracao lavoura-pecuaria-floresta, a fixacao
biolégica de nitrogénio, o uso de bioinsumos e
a conversao de residuos agricolas em energia
limpa demonstram que é possivel combinar pro-
dutividade, reducao de emissdes e aumento da
resiliéncia climatica.
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O processo de negociagdes sob a UNFCCC mos-
tra como esse tema foi ganhando centralidade. A
criacao do Koronivia Joint Work on Agriculture, apro-
vada em 2017 na COP23, foi um marco histérico por
reconhecer formalmente a importancia da agricultu-
ra na agenda climatica multilateral. Esse espaco per-
mitiu debater seis grandes blocos tematicos, entre
eles solos, nutrientes, manejo de gado, sistemas in-
tegrados e dimensdes socioeconémicas. Em 2022,
a decisao 3/CP.27 da COP27 inaugurou uma nova
fase, com a criagao do Sharm el-Sheikh Joint Work
on Agriculture and Food Security.

Com um mandato de quatro anos, o SUWA passou
a enfatizar a implementagao concreta das conclu-
sdes acumuladas. Em Bonn, durante a SB60 em
2024, foi aprovado um road map até 2026, que
inclui relatérios anuais de sintese, a realizacdo de
workshops mandatados sobre abordagens sisté-
micas e meios de implementagao, além da opera-
cionalizacao de um portal global de iniciativas. Em
paralelo, a COP28 consolidou a agenda de siste-
mas alimentares como prioridade ao lancar a Emi-
rates Declaration on Sustainable Agriculture, Resi-
lient Food Systems and Climate Action, assinada
por mais de 150 paises, além da consolidagdo da
Food and Agriculture for Sustainable Transforma-
tion (FAST) Partnership como mecanismo agrega-
dor de iniciativas para financiamento de agdes em
agricultura. Todos esses movimentos preparam
o terreno para apresentar a agricultura tropical
ao mundo, na COP30 em Belém.

As experiéncias em curso em diversas regides do
mundo reforgam esse posicionamento. O Brasil
tem consolidado instrumentos de referéncia que
materializam essa visdo, como o Plano ABC+, que
promove praticas agropecuarias de baixa emis-
sao em larga escala; o RenovaBio, que valoriza a
bioenergia sustentavel por meio de mecanismos
de mercado; e o Caminho Verde, uma iniciativa
qgue visa impulsionar a recuperacdao ambiental

e a produtividade do setor agropecuario, por
meio da restauracao de areas degradadas e da
promocgao de praticas sustentaveis. O Cadastro
Ambiental Rural, estabelecido pelo Cédigo Flo-
restal, também se destaca como base regulatoria.
Paises como india e Indonésia vém avancando
na integragao entre bioenergia e produgao agri-
cola, enquanto Vietna e Filipinas experimentam
metodologias inovadoras para redugcao de me-
tano no arroz irrigado. Esses exemplos demons-
tram que 0s paises tropicais nao apenas acumulam
praticas adaptadas a sua realidade, mas também
oferecem caminhos replicaveis para a transicao
sustentavel global.

Apesar desses avangos, as lacunas permane-
cem significativas. O financiamento climatico
continua desproporcional. Além disso, a di-
mensao energética segue subaproveitada nas
negociagcoes, apesar do papel comprovado da
bioenergia tropical na reducao de emissdes e na
diversificacao da matriz energética. Persistem ain-
da riscos politicos associados a narrativas interna-
cionais de competicdo entre alimentos e energia,
0 que exige salvaguardas claras para evitar o des-
gaste daimagem do setor.

A COP30 ¢, portanto, a oportunidade de transfor-
mar esses desafios em compromissos concretos.
O Férum Brasileiro de Agricultura Tropical refor-
ca a necessidade de reconhecimento do papel
e das particularidades da agricultura tropical
no regime climatico global, como pilar duplo de
seguranca alimentar e energética como com-
plementares e ndo antagbnicos, destravando ins-
trumentos financeiros dedicados para fomentar
esta integragao sustentavel, considerando os con-
textos especificos.
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AGENDA DE ACAO DA
PRESIDENCIA DA COP30

A Presidéncia da COP30 estruturou sua atuacao
em seis eixos tematicos, desdobrados em trinta
compromissos que orientam chamadas publicas,
a mobilizagao de atores estratégicos e a organi-
zagao dos Dias Tematicos da conferéncia, que
ocorrera em Belém, de 10 a 21 de novembro de
2025. A programacao diaria refletira esses eixos,
concentrando anuncios, dialogos e parcerias por
tema, de forma coordenada e estratégica.

Entre os instrumentos de comunicagao oficial, des-
tacam-se as cartas periddicas. A Quarta Carta re-
forgou como diretriz central da Agenda a execugao
acelerada dos resultados do Balanco Global e
dos compromissos do Acordo de Paris.

No eixo agroalimentar e uso da terra, ganha des-
taque a iniciativa RAIZ - Resilient Agriculture
Investment for Net-Zero Land Degradation, in-
corporada a Agenda da COP30 como um esforco
global para mapear e mobilizar financiamento
destinado a restauracao de areas agricolas de-
gradadas. A iniciativa visa conectar governos,
investidores e programas sob as convengoes do
clima, biodiversidade e combate a desertificagao.

O governo brasileiro considera o RAIZ uma peca-
-chave da Agenda de Acao da COP30, e destaca
sua sinergia com as diretrizes nacionais de res-
tauracao produtiva, especialmente no que se refe-
re arecuperagao de extensas areas de pastagens
de baixa produtividade ao longo desta década.




INDICADORES DE
SUCESSO DA COP30

O sucesso da COP30 para o0 setor agricola de-
pendera, em grande parte, da capacidade de
reconhecer a relevancia de todos os sistemas
agricolas como parte das solucdes climaticas
globais. E fundamental que o evento promova um
entendimento ampliado e inclusivo da agricultu-
ra, considerando sua diversidade e seus multiplos
papéis na mitigacdo das mudancas climaticas,
adaptacao e seguranga alimentar.

Outro passo estratégico € impulsionar o Portal On-
line de Sharm EI-Sheikh, que reldne informacdes
sobre acoes, projetos e politicas publicas voltadas a
agricultura e seguranca alimentar ao redor do mun-
do. Aampliacao do uso e da visibilidade desse portal
pode fortalecer o intercambio de conhecimento
e boas praticas entre paises, além de promover
maior transparéncia e alinhamento global em tor-
no das estratégias agricolas sustentaveis.

Por fim, é essencial que, a partir do Roadmap de
Financiamento para Agricultura, sejam estabele-
cidas, em consonancia com o trabalho do Grupo
de Sharm El-Sheikh, formas concretas de mobi-
lizar financiamento climatico para o setor agrico-
la. Isso inclui mecanismos que atendam as neces-
sidades dos diferentes perfis de produtores, com
atencao especial aos pequenos e médios agriculto-
res e a agricultura familiar, ampliando o acesso a
recursos para a transigao para sistemas produtivos
mais resilientes e regenerativos.

Ao consolidaravisao de que nao existe transicao
climatica viavel sem sistemas agroalimentares
tropicais sustentaveis, a COP30 pode estabele-
cer Belém como marco histérico na governanca
global. O reconhecimento explicito do papel de
todos os sistemas agricolas, incluindo a agricultu-
ra tropical, reforcara a coeréncia entre as negocia-
¢oes climaticas e as agendas de desenvolvimento
sustentavel, ampliara o acesso a financiamento cli-
matico e dara visibilidade internacional as solucoes
que ja estao em curso nos paises tropicais. Mais do
que isso, permitira que a agricultura tropical deixe
de ser vista apenas como setor vulneravel e passe
a ocupar seu lugar como pilar estratégico de segu-
ranca alimentar, energética e climatica.
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A AGRICULTURA TROPICAL
EO DESAFIO DAACAO
CLIMATICA GLOBAL

A agricultura é o elo entre alimento,
energia e clima. E a ponte entre passado

e futuro que conecta a era da negociacao
e a era da implementacao. A proposta do
Brasil é concreta e ambiciosa: transformar
o solo tropical em vetor de promogao da
paz climatica, demonstrando que ciéncia,
politica, producao e preservacao podem
caminhar juntas para regenerar o planeta.

Ao longo das ultimas Conferéncias das Partes
(COPs) da UNFCCC, a agricultura permaneceu
como um tema sensivel, permeado por controver-
sias e resisténcias politicas, especialmente no que
tange a sua relagcao com as emissoes de gases de
efeito estufa (GEE), o desmatamento e as externa-
lidades ambientais.

Historicamente, o debate foi dominado por narrati-
vas voltadas a mitigacao e a conversao do uso da
terra, com forte pressao regulatéria sobre paises
agricolas e tropicais. Contudo, nas COPs mais
recentes, especialmente a partir do Programa de
Trabalho Conjunto de Koronivia sobre Agricultu-
ra (COP23-COP27), do Sharm el-Sheikh Joint
Work on Implementation of Climate Action on Agri-
culture and Food Security (COP27), da Food and
Agriculture for Sustainable Transformation (FAST)
Partnership (COP27), da UAE Declaration on Sus-
tainable Agriculture, Resilient Food Systems and
Climate Action (COP28) e, mais recentemente,
da Iniciativa Climatica Baku Harmoniya para Agri-
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cultores (COP29), houve avangos concretos no
reconhecimento do papel estratégico da adap-
tacao naagricultura, parafortalecer a seguranca
alimentar e a resiliéncia climatica.

Entretanto, ainda nao foram consolidados meca-
nismos robustos, previsiveis e vinculantes de fi-
nanciamento climatico especifico para o setor nos
paises em desenvolvimento. Alem disso, a COP29
estabeleceu, por meio do Baku Adaptation Road-
map, um caminho claro para o desenvolvimento de
indicadores de adaptacao aplicaveis aos sistemas
agroalimentares, bem como reforcou o compro-
misso de que o Novo Objetivo Coletivo Quantifica-
do de Financiamento Climatico (NCQG) (pactuado
pelos paises desenvolvidos com meta de US$ 300
bilhdes anuais até 2035 e visando alcangar US$
1,3 trilhdo/ano a partir de 2030 com contribuigdes
globais) devera incluir atengao especial as necessi-
dades dos sistemas agroalimentares e das comu-
nidades rurais vulneraveis. Esse entendimento foi
reforgado pela Food and Agriculture Organization
(FAO, 2025) ao apontar que 94% das Contribui-
¢oes Nacionalmente Determinadas (NDCs) men-
cionam os sistemas agroalimentares como priori-
dade para adaptacao, e 91% para mitigacao.

O sucesso da COP30 para a agricultura transcen-
de a defesa setorial ou reativa. Trata-se de uma
oportunidade historica de reposicionar a agricultu-
ra, especialmente na regiao tropical, como eixo es-
truturante das solugdes climaticas globais, conci-
liando segurancga alimentar, seguranca energética,
desenvolvimento rural sustentavel e tecnologias
de baixa emissao de carbono, sob uma abordagem
baseada em inclusao produtiva, inovacgao, mitiga-
¢ao, adaptacao e reconhecimento da diversidade
dos sistemas produtivos tropicais.

A 302 Conferéncia das Partes (COP30) da Conven-
¢ao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudancga do
Clima (UNFCCC), em Belém (PA), chega com a
mensagem clara e o proposito firme de demonstrar
que a agricultura tropical é parte central da so-
lugao climatica global. Em um momento em que
o0 mundo exige solugcdes comprovadas este evento
inaugura a transicao da “era da negociacao” para a

“era da implementagao”, conforme orientado pelos
resultados do primeiro Balango Global (Global Sto-
cktake, GST-1) do Acordo de Paris.
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UMA PROPOSTA DOS
TROPICOS PARA
O MUNDO

As praticas de agricultura e pecuaria regenerativa

constituem a vanguarda da acao climatica no setor
agroalimentar. Elas transcendem a mitigacao tradi-
cional, integrando restauracao da saude do solo, con-
servacao da biodiversidade, eficiéncia no uso da terra

e inclusao produtiva. Trata-se de um paradigma que

associa sustentabilidade ambiental a rentabilidade

econdmica e aresiliéncia climatica, um eixo essencial

da estratégia de implementacao das agoes climaticas

para a sustentabilidade da agricultura tropical.

O Brasil ja dispde de um vasto repertorio de tec-
nologias e politicas publicas para viabilizar essa
transicdo. O Plano ABC+ 2020-2030, principal
instrumento de adaptacdo e mitigacao do setor
agropecuario, estabelece a meta de ampliar a ado-
cao de praticas sustentaveis para mais de 72 mi-
Ihdes de hectares até 2030, consolidando a agricul-
tura de baixo carbono como eixo central das metas
de descarbonizacao da agropecuaria.

A transigao para uma agricultura climaticamente re-
siliente e de baixa emissao de GEE nao ocorrera por
inércia. Ela exige um ambiente institucional, econo-
mico e tecnoldgico capaz de acelerar a adogao das
solucdes ja disponiveis e comprovadas. O sucesso
dessatransformagao depende da articulacao de trés
pilares interdependentes: financiamento adequado,
mercados funcionais e governanga cooperativa.

Esses pilares formam a base de um novo paradig-
ma de implementacao, no qual as metas climaticas
deixam de ser compromissos abstratos e passam
a se traduzir em investimentos reais, resultados
mensuraveis e beneficios tangiveis para produto-
res, comunidades e ecossistemas.

A combinagao entre ciéncia tropical, sistemas in-
tegrados e inovagao gerou um ecossistema de so-
lugdes que une produtividade e conservacao. Do
plantio direto a bioenergia, da integragao lavoura-
-pecuaria-floresta a fixagao bioldgica de nitrogénio, a
agricultura tropical do Brasil transformou restricoes
ecologicas em vantagens competitivas e climaticas.

Esses avancos nao pertencem apenas ao Brasil,
pertencem aos tropicos. Eles formam o nucleo de
uma proposta coletiva do Sul Global para a nova
fase do Acordo de Paris: a Missao 1.5, a meta que
une paises em torno do desafio de manter o aque-
cimento global abaixo de 1,5 °C.

Essa missao requer um mutirao global de imple-
mentacao, conceito central defendido pela Presi-
déncia da COP30, no qual todas as nagoes, es-
pecialmente as tropicais, compartilham solucoes
praticas que unam mitigacao, adaptacao e prospe-
ridade econémica.

A agricultura tropical regenerativa € a expressao con-
creta dessa proposta. Ela integra natureza, ciéncia e
inclusao produtiva em um modelo capaz de conci-
liar seguranca alimentar e estabilidade climatica. Ao
promover a regeneragao dos solos, a diversificacao
produtiva e a valorizacao dos servigos ambientais,
esse modelo oferece ndo apenas uma resposta a
crise climatica, mas também uma agenda de desen-
volvimento econémico e social de nova geragao.

O futuro da seguranca climatica e alimentar global
passa pelo reconhecimento e pela valorizagao das
solucodes tropicais, solugdes que emergem de sis-
temas vivos, conhecimento local e inovagao cienti-
fica aplicada.

Dos tropicos, 0 mundo recebe mais do que alimen-
tos: recebe uma visao de futuro em que a producao
regenerativa se torna sinbnimo de competitividade,
e em que a prosperidade € medida pela capacidade
de nutrir o planeta e regenera-lo ao mesmo tempo.
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TRANSFORMAGAO

DA AGRICULTURAE
SISTEMAS ALIMENTARES:
FINANCIAMENTO E
TRANSICAO JUSTA PARA
MERCADOS FUNCIONAIS E
COOPERATIVOS

FINANCIAMENTO CLIMI:\T!CD
COMO PONTE PARA A ACAO

O financiamento climatico consolidou-se como o
principal gargalo historico das negociagdes e como
o habilitador decisivo da implementacéo das Con-
tribuicbes Nacionalmente Determinadas (NDCs)
do Acordo de Paris. A COP30, em Belém, repre-
senta a oportunidade de transformar essa barreira
em uma ponte efetiva para a agao.

O financiamento climatico nao é apenas um pi-
lar da UNFCCC e do Acordo de Paris, mas o eixo
que conecta a ambigao a realidade da nova fase
de implementagao. O Baku-Belém Roadmap e a
NCQG oferecem a estrutura global, mas seu éxito
dependera do engajamento multissetorial em um
verdadeiro esforgo coletivo de implementacao para
alinhar produgao agricola, conservacao florestal e
desenvolvimento econdmico por meio de financia-
mento climatico inovador.

A experiéncia nacional com agricultura de baixo
carbono, bioeconomia e matriz energética reno-
vavel comprova que a sustentabilidade pode ser
vetor de competitividade e prosperidade. O legado
de Belém sera medido por sua capacidade de des-
travar fluxos financeiros concretos, abrindo uma

década de transformagao real. A COP30 tem o
potencial de ser lembrada como a conferéncia que
transformou o “mutirdo global” em virada histdrica,
produzindo resultados tangiveis e duradouros para
o clima, as pessoas e o futuro comum.

A transicao para uma economia de baixo carbono
requer a construgao de instrumentos inovadores e
a superacao de barreiras estruturais que limitam o
acesso de paises em desenvolvimento aos recur-
sos climaticos.

Para o setor agropecuario e florestal, essa agenda
significa tornar o financiamento climatico acessivel,
de baixo custo e direcionado a transicao de baixo
carbono. Reduzir o custo de capital equivale a redu-
Zir o preco do dinheiro. Projetos rurais sustentaveis
necessitam de crédito com juros reduzidos e prazos
ampliados. Essa transformacéo é viabilizada por
garantias publicas, seguros, fundos de risco e me-
canismos de blended finance, nos quais recursos
publicos e filantropicos atraem investimento privado
e ampliam o volume total de capital mobilizado.

A arquitetura financeira global precisa evoluir para
sustentar a urgéncia da agao climatica, ampliando
sua escala, flexibilidade e capacidade de assumir
riscos, conforme orienta a CMA.6 (Baku, 2024) e 0
IMF-World Bank Joint Statement on Scaling Clima-
te Action (2024). Neste sentido, é essencial fortale-
cer o papel dos agentes financeiros.

A mobilizagao de US$ 1,3 trilhdo anuais até 2035
para agoes de mitigacao e adaptacao dependera
da criacao e expansao de instrumentos financei-
ros inovadores capazes de alavancar capital priva-
do e mitigarriscos. Os paises em desenvolvimento
continuam a enfrentar obstaculos estruturais que
restringem 0 acesso ao financiamento climatico,
entre eles: altos custos de capital, espaco fiscal
limitado, niveis de divida insustentaveis, custos
de transagao elevados e condicionalidades com-
plexas de acesso.

]36 AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTAVEL: CULTIVANDO SOLUCOES PARA ALIMENTOS, ENERGIA E CLIMA



EXEMPLOS DE MECANISMOS FINANCEIROS QUE PODEM ALAVANCAR
OS INVESTIMENTOS NO SETOR AGROPECUARIO

DE CAPITAL CLIMATICO

INSTRUMENTO FINANCEIRO PAPEL NA MOBILIZA

Blended Finance ) ) ) ) ) ) ) )
Estrutura de cofinanciamento que combina capital publico, concessional ou filantropico

com investimento privado, reduzindo o risco de projetos climaticos e tornando-os mais
atrativos para investidores comerciais. Essa abordagem é reconhecida pela OCDE (2024)
como fundamental para mobilizar fluxos em escala.

Esquemas de Garantia

@

Titulos Verdes (Green Bonds)

Instrumentos de mitigagao de risco (credit enhancement e de-risking facilities) que cobrem
parcialmente perdas de investimento, reduzindo o risco percebido e incentivando bancos e
fundos a financiarem setores de maior vulnerabilidade climatica.

Instrumentos de renda fixa cujos recursos sao direcionados exclusivamente a projetos com
9 beneficios ambientais comprovados, conforme os ICMA Green Bond Principles (2024 revi-
‘V sion). Tornaram-se o principal canal de captacao de capital sustentavel global.
CPR Verde
(Cédula de Produto Rural Verde)

Experiéncia brasileira, com titulo que remunera o produtor rural por servicos ambientais e
praticas sustentaveis, permitindo a comercializacao de ativos ambientais. Regulamentada
pela Lei n® 14.130/2021 e pelo Decreto n® 11.075/2022 (SINARE), integra a infraestrutura
4‘ de finangas verdes nacional.

Além dos fundos publicos e multilaterais, os meca- A bioeconomia, baseada no uso sustentavel de

nismos de mercado sao fundamentais para atrair
investimentos privados. Entre os catalisadores
centrais estao a bioeconomia e os mercados de
carbono, que convertem acoes de mitigagao e uso
sustentavel dos recursos naturais em valor econdé-
mico mensuravel e criam incentivos econémicos
diretos para a descarbonizacao.

recursos bioldgicos, é reconhecida como eixo priori-
tario de investimento para paises megadiversos. No
caso do Brasil, ela integra tanto o Plano Clima — Bra-
sil 2050 quanto a G20 Bioeconomy Initiative: Sus-
tainable Growth through Biodiversity, lancada pela
Presidéncia Brasileira do G20 (2024). Essa agen-
da promove um modelo de desenvolvimento que
integra conservacao, geracao de valor e inclusao
social, alinhando a valorizagao da floresta em pé a
competitividade econdmica. A bioeconomia tropical
&, portanto, vetor-chave para ampliar o financiamen-
to climatico e consolidar a transigao justa para uma
economia de baixa emissao de carbono.
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A operacionalizacdo dos mercados de carbono,
prevista nos Artigos 6.2 e 6.4 do Acordo de Paris,
emerge como instrumento essencial para atrair in-
vestimento privado e direciona-lo de forma custo-
-efetiva para a adaptagéao e a mitigagao. Avancos
neste mercado sao pré-condigcdes para que seto-
res tropicais, como solos, agropecuaria e bioener-
gia, gerem cooperacao com integridade ambiental.
Ao precificar as redugdes de emissoes, o Artigo 6
permite que paises e empresas invistam em acoes
de baixo carbono de forma custo-efetiva. O Brasil,
com seu potencial em setores como bioenergia e
agricultura, esta em uma posicao privilegiada para
se beneficiar desses mecanismos.

Na experiéncia brasileira, conforme as diretrizes
estabelecidas nas politicas publicas vinculadas
aagricultura, as prioridades sao:

fortalecimento de linhas
de crédito rural, como o Plano Safra e o Pro-
grama ABC+, para financiar praticas de baixo
carbono, incluindo Integragao Lavoura—Pecu-
aria—Floresta (ILPF), agricultura de precisao e
recuperacao de pastagens degradadas.

ampliacao da cobertura
de seguros paramétricos e climaticos, prote-
gendo pequenos e médios produtores con-
tra perdas por eventos extremos e garantin-
do a continuidade produtiva.

implementacao e fortalecimen-
to de instrumentos previstos na Lei n°
14.119/2021 e regulamentados pelo Decre-
to n° 11.075/2022 (SINARE), remunerando
produtores rurais por conservagao, manejo
sustentavel e manutencao da biodiversidade.

investimento em
sistemas de Mensuracao, Relato e Verificagao
(MRV) e rastreabilidade de produtos agroam-
bientais, assegurando seguranga juridica e in-
tegridade climatica aos fluxos financeiros.

A dinamica
de carbono nos solos e areas tropicais, es-
pecialmente mediante as praticas agricolas
utilizadas possuem particularidades que pre-
cisam ser consideradas nas metodologias
de quantificacao e verificacao de carbono. A
importagao de modelos desenvolvidos para
regides de climatemperado, sem umadevida
adaptacao pode comprometer a comparabili-
dade internacional e a credibilidade cientifica
dos créditos nacionais o que limita sua apli-
cagao direta aos sistemas tropicais brasilei-
ros. E, portanto, imprescindivel desenvolver
metodologias baseadas em ciéncia tropical,
incorporando fatores regionais como tipo de
solo e vegetacao, sazonalidade hidrica, di-
namica de biomassa e emissoes biogénicas
especificas. Essa tropicalizacao assegura
robustez metodoldgica, previsibilidade para
produtores e confianga de investidores.

Essas agOes constituem a base para destravar
o financiamento de baixo custo e garantir que o
capital climatico chegue a ponta, especialmente
aos pequenos produtores e cooperativas. A con-
sisténcia e a previsibilidade das politicas publicas s&o
o alicerce da confianga dos produtores e investidores.
O Plano ABC+ 2020-2030 e o Cddigo Florestal (Lei
n°12.651/2012) fornecem a base normativa e técnica
para uma agropecuaria sustentavel no Brasil. A plena
implementacao dessas politicas garante seguranca
juridica, rastreabilidade e reconhecimento internacio-
nal dos esforgos de adaptacao e mitigacao brasileiros.
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TRANSICAO JUSTA PARA MERCADOS
FUNCIONAIS E COOPERATIVOS

A Transicao Justa consolidou-se como o pilar que
garante que a descarbonizacao global avance sem
deixar pessoas, regides ou setores para tras. Paraa
COP30, a relevancia desse principio é central: tra-
duzir metas climaticas em prosperidade comparti-
lhada, assegurando que a transformagao produtiva
sejatambém social.

O modelo cooperativista emerge como a estru-
tura socioeconémica mais coerente com os prin-
cipios da Transicao Justa e com a propria identi-
dade brasileira. Inspirado no espirito de “mutirao”,
destacado nas Cartas da Presidéncia da COP30,
0 cooperativismo representa o que o Brasil tem de

mais proximo de um sistema de governanga social

em rede: horizontal, solidario e orientado a criacao

coletiva de valor.

As cooperativas agricolas brasileiras sao atores
centrais desta transicdo. Com mais de um milhao
de produtores associados, elas tém capacidade
singular de difundir tecnologias sustentaveis entre
pequenos e medios produtores, que enfrentam
maiores barreiras de acesso a crédito e inovacao.
Por sua capilaridade e estrutura organizacional, as
cooperativas atuam como vetores de inclusao pro-
dutiva, geracao de renda e disseminagao de conhe-
cimento climatico, tornando a agenda de baixo car-
bono socialmente escalavel e territorialmente justa.
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O cooperativismo €, em sua natureza, um vetor
de inclusao econdmica, distribuicao equitativa
de renda e democratizagao do acesso ainovagao.
Enquanto outros modelos econdmicos priorizam
o retorno ao capital, o cooperativismo prioriza o
retorno a comunidade, promovendo equilibrio
entre eficiéncia produtiva e justica social.

Esse carater estrutural o torna um instrumento ope-
rativo da Transicao Justa: uma rede organizada de
produtores, empreendedores e trabalhadores que
compartilham beneficios, dividem riscos e transfor-
mam a acao climatica em valor real no territorio.

A dimensao e abrangéncia do cooperativismo
brasileiro € uma forca econbmica e de impac-
to social em escala nacional. Para o Brasil, com
mais de 4.500 cooperativas ativas e cerca de 23,5
milhdes de cooperados, sendo 1,2 mil apenas no
setor agropecuario, o cooperativismo € o alicerce
mais tangivel para implementar politicas climaticas
com capilaridade, governanga local e legitimidade
social. Os mais de 1 milhdo de produtores rurais
organizados em cooperativas que respondem por
parcela expressiva do PIB do agronegocio e das
exportagdes de alimentos, além de gerar mais de
550 mil empregos diretos, sem contar os milhdes
de vinculos indiretos no campo e na industria.

Essa estrutura ja constitui uma rede socioeconémica
apta a operacionalizar metas de adaptacao e mitiga-
¢ao no territdrio, canalizando recursos, tecnologias e
conhecimento diretamente aos produtores que im-
plementam a agao climatica no chao da fazenda.

A coeréncia entre o cooperativismo e a agenda
climatica decorre de seus sete principios funda-
dores: adesao voluntaria, gestao democratica,
participagcao econémica dos membros, autono-
mia, educacao, intercooperacao e compromisso
com a comunidade.

Esses principios se alinham diretamente aos Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e aos
fundamentos da Transicao Justa da OIT, que preve-
em que a transformacao econémica deve ser inclu-
siva, participativa e baseada em trabalho digno.

Ao colocar as pessoas no centro das decisdes e
priorizar o reinvestimento local, o modelo coopera-
tivo garante que os ganhos da transigao, financei-
ros, tecnolégicos e ambientais, sejam distribuidos
de forma equitativa, beneficiando os pequenos e
meédios produtores.

Na COP30, essa experiéncia brasileira deve ser
apresentada como um modelo exportavel de acao
climatica integrada, no qual a cooperagao € o co-
nhecimento local se traduzem em prosperidade e
estabilidade global.

Para que a agricultura tropical € o cooperativismo
cumpram seu papel na transigao justa, € necessa-
rio reconhecer o seu papel estratégico articulando
pilares politicos, financeiros e técnicos capazes de
traduzir a ambicao climatica em agao concreta no
territorio. A agricultura sustentavel e cooperativa
€ um componente essencial da solucao climatica
global. Esse reconhecimento implica integra-la
transversalmente nas decisdes. Esse reposicio-
namento estratégico € coerente com o Sharm el-
-Sheikh Joint Work on Agriculture and Food Securi-
ty (SJWA) e com a visao da Presidéncia da COP30
de transformar o “mutirao global” em um movimen-
to efetivo de implementagéo.

O fortalecimento do modelo cooperativista na Go-
vernanca Climatica é fundamental para refletir a
diversidade dos atores que a implementam. As
cooperativas agropecuarias representam o elo
direto entre politica climatica e realidade produti-
va dos agricultores. A COP30 deve reconhecer o
cooperativismo como instrumento institucional de
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implementacao da Transicao Justa, promovendo
sua integragao em comités, plataformas e meca-
nismos da UNFCCC e fortalecendo sua atuagao
Nnos espacos nacionais de decisdo. Esse fortaleci-
mento garante governanca de base, transparéncia
participativa e capilaridade social, transformando a
acao climatica em politica de desenvolvimento.

A transicao justa deve, ainda, equilibrar inova-
cao tecnolégica e saberes tradicionais. A agen-
da cooperativista propde integrar pesquisa cienti-
fica, inovagdo empresarial e conhecimento local
para impulsionar a bioeconomia tropical, gerando
valor agregado e inclusao.

Essas propostas estruturam uma agenda de im-
plementagao realista e mensuravel, que traduz o
discurso da Transigao Justa em mecanismos ope-
racionais de impacto.

O cooperativismo brasileiro, com sua capilaridade,
legitimidade e governanca propria, demonstra que
a acdo climatica efetiva nasce da cooperacéo. E
um modelo em que a solidariedade e a eficiéncia
produtiva convergem para um mesmo proposito:
regenerar o planeta e fortalecer as pessoas.




ACOES PROPOSITIVAS

EIXOS PROPOSITIVOS:
AGRICULTURA
EAGAO CLIMATICA

O Férum Brasileiro de Agricultura Tropical con-
solida e apresenta propostas estratégicas de ato-
res centrais da economia e da sociedade brasileira.
As analises e recomendagdes aqui reunidas refle-
tem visdes multissetoriais que, em conjunto, for-
mam um roteiro pragmatico e ambicioso para que
o Brasil lidere pelo exemplo na COP30.

O Forum reune uma ampla diversidade de atores,
e traduz em uma unica voz, o que o Brasil oferece
ao mundo: um modelo de desenvolvimento que
concilia produtividade, conservagao e inclusao
social, sustentado por evidéncias cientificas. Esse
modelo, construido ao longo de cinco décadas de
inovagao tropical, prova que & possivel produzir
mais com menos emissoes, restaurar ecossiste-
mas degradados e gerar prosperidade em equili-
brio com o clima.

A agricultura tropical se apresenta como ponto de
convergéncia entre seguranga alimentar, transi-
cao energética e estabilidade climatica desem-
penhando papel essencial na equagao global de
adaptagao e mitigacao as mudancas climaticas. Ela
alimenta populacoes, fornece matéria-prima para
energias limpas e protege solos e florestas que re-
gulam servicos ecossistémicos e preservam a biodi-
versidade, com impactos diretos sobre o desenvol-
vimento sustentavel de paises em desenvolvimento.

Ao reconhecer essa interdependéncia, o Brasil
convida a comunidade internacional a olhar sob
nova perspectiva a agricultura dos tropicos, cintu-
rao essencial para garantir desenvolvimento sus-
tentavel para um planeta com populacao crescente.
A experiéncia apresentada € aplicavel a multiplas
realidades tropicais além da brasileira, e podera re-
presentar um avango historico para a transforma-
¢ao da agricultura e dos sistemas alimentares.
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Neste contexto, propde-se 0s seguintes eixos

estratégicos:

1. Reposicionamento politico-diplomatico:

Reconhecer a importancia estratégica da agri-
cultura tropical como pilar das solugoes cli-
maticas, alimentares e energéticas globais no

contexto das acdes de adaptacao, mitigacao e

cobeneficios, com destaque para a necessida-
de de aprofundar o conhecimento cientifico so-
bre 0s riscos climaticos a que ela esta exposta

e de garantir financiamento climatico de varias

fontes paraimpulsionar as acoes climaticas de

agricultura e seguranga alimentar.

Superar a visao fragmentada que separa
agricultura, floresta e clima, para uma abor-
dagem integrada do uso da terra, que articu-
le conservacao e restauragao da vegetacao
nativa, sistemas alimentares, energia reno-
vavel e bioeconomia, com beneficios em mi-
tigacao e adaptagao.

Incluir a agricultura nos mecanismos de per-
das e danos, reconhecendo-a como uma das
atividades mais impactadas por eventos cli-
maticos extremos, como secas, enchentes,
geadas, ondas de calor etc., que comprome-
tem produgao, renda e seguranca alimentar.

2. Adaptacao e Resiliéncia como elementos

direcionadores

Consolidar a agenda de adaptacdo como
eixo prioritario da contribuicao da agricultura
tropical, associada a mitigacado como cobe-
neficio da adogao de praticas sustentaveis,
incorporando elementos de inovagao tecno-
l6gica tropical, sistemas agricolas diversifi-
cados, solos saudaveis e ecossistema inte-
gro, além de modelos com claros beneficios
econdmicos e sociais.

Adaptar a agropecuaria aos efeitos das mu-
dancas do clima significa construir novos
modelos de producao, que agreguem a re-
generacao de areas degradadas e inove na
relagdo com a natureza, promovendo resi-
liéncia. A verdadeira adaptacao precisa ser
abrangente: da genética ao solo, da biodi-
versidade a gestao da paisagem, integrando
conhecimento técnico, saberes locais e poli-
ticas publicas eficazes.
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3. Centralidade da ciéncia, tecnologia e

inovacao

Adotar modelos produtivos baseados em
ciéncia e inovagao, com foco em praticas
regenerativas, uso eficiente da terra e dos
recursos hidricos, recuperacao de areas de-
gradadas e planejamento territorial integra-
do. Os tropicos estao entre as regides mais
vulneraveis aos riscos climaticos, enfren-
tando problemas estruturais como solos de
baixa fertilidade, alta incidéncia de pragas e
doencas, infraestrutura limitada de irrigagéao,
compactacao de solos frageis, perda de bio-
diversidade e crescente pressao sobre o uso
daterra e da agua. A cooperagao internacio-
nal é fator fundamental para alavancar o de-
senvolvimento.

Desenvolver tecnologias para a transicao da
agricultura e sistemas alimentares adaptados,
resilientes e de baixa emissao de carbono re-
quer investimentos continuos em pesquisa
cientifica, extensao rural e politicas publicas
articuladas. A diversidade de experiéncias
nas regides tropicais demonstra que nao
existe um modelo unico de produgao agricola.

Promover modelos tropicais resilientes e
sustentaveis € uma estratégia fundamen-
tal para enfrentar, de forma integrada, os
desafios impostos pelas mudancas climati-
cas, a0 mesmo tempo em que se assegura
a segurancga alimentar e energética. Essa
abordagem reforca a importancia de politi-
cas agricolas robustas e adaptadas as espe-
cificidades regionais, capazes de mitigar os
impactos climaticos, aumentar a eficiéncia
produtiva e consolidar sistemas agricolas
resilientes e ambientalmente responsaveis.

Fomentar o investimento em Pesquisa, De-
senvolvimento e Inovacao para o avango da
agricultura de baixo carbono, da bioecono-
mia e das tecnologias de adaptacao e miti-
gagao, especialmente em parcerias publico-
-privadas e redes de cooperagao nacional e
internacional, & determinante para consoli-
dar uma transicao da agricultura que promo-
va resiliéncia, seguranca alimentar e redu-
cao de emissoes dos sistemas alimentares.
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Incluir a agricultura nos mecanismos de
financiamento climatico p6s-2025, com
vinculacao explicita de parte do NCQG ao
suporte direto a transigao agricola de baixo
carbono, resiliente e regenerativa.

Propor um roadmap global de financiamen-
to para a transigao agricola de baixo carbono,
sustentavel e resiliente, com foco em inova-
cao tropical, adaptacdo, bioenergia, siste-
mas alimentares e bioeconomia.

Fomentar instrumentos financeiros inovado-
res como pagamento por servicos ambientais
agricolas, precificacao de carbono associada
a produgao agropecuaria, compensagao fi-
nanceira por desmatamento evitado e rege-
neracao de pastagens degradadas, blended
finance e fundos climaticos agricolas dedica-
dos, reconhecimento comercial das externa-
lidades positivas da agricultura tropical nos
mercados internacionais, articulando essas
iniciativas a Iniciativas ja em curso para finan-
ciamento climatico da agricultura, como a
Food and Agriculture for Sustainable Trans-
formation (FAST) Partnership, entre outras.

Ampliar mecanismos financeiros de apoio as
florestas nativas produtivas e sistemas agro-
florestais, incluindo mecanismos de REDD+
e o fundo TFFF.

Fortalecer o papel estratégico das florestas
como solucao climatica. A mudanca do uso
da terra, principal fonte das emissdes nacio-
nais, concentra também o maior potencial de
mitigacao do pais. Deve incluir combate rigo-
roso ao desmatamento e as emissdes asso-
ciadas; restauracao ecoldgica e produtiva em
larga escala; e, fomento a uma bioeconomia
de base florestal, que valorize a florestaem pé
e a biodiversidade como ativos econémicos

Direcionar recursos aos setores de maior
vulnerabilidade garantindo que cada recurso
investido gere multiplos beneficios: reducao
de emissoes, aumento da resiliéncia, segu-
ranga alimentar e justica climatica. A mobili-
zacao de recursos so sera eficaz se orienta-
da por priorizacao. A CMA.6 (Baku, 2024)
recomenda que o financiamento climatico
seja alinhado aos planos nacionais de transi-
¢ao justa, seguranca alimentar e adaptacao.
Essa convergéncia € condicao essencial
para transformar a COP30 em um marco
de implementacao efetiva, que consolide a
agricultura, a bioeconomia € os sistemas na-
turais como motores estruturantes da nova
economia climatica global.

Reforcar o papel da agricultura tropical como
base da seguranca alimentar e energética
para 0 mundo, sobretudo em tempos de
crises geopoliticas e climaticas crescentes.
Esse modelo de sinergia agroenergética &
hoje considerado critico para a transicao
energética global, por demonstrar que é pos-
sivel produzir alimentos, gerar energia reno-
vavel e reduzir emissdes simultaneamente.

Reconhecer que qualquer transicao global
sustentavel depende de sistemas alimenta-
res eficientes, adaptados, tecnologicamente
avangados e integrados com a produgao de
energia renovavel, consolidando a visao de
seguranca alimentar e energética como eixo
estruturante da agenda climatica global.
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7. Coexisténcia de modelos produtivos susten-

taveis diversos nos contextos especificos

Reconhecer a coexisténcia legitima e neces-
saria de diferentes modelos produtivos, valo-
rizando suas contribuicoes especificas para a
adaptagido, mitigagdo, seguranca alimentar,
energética e inclusao social - como reafirma-
do pela Declaragao Ministerial de Agricultura
do G20 (2024) e pelas diretrizes do Sharm el
Sheikh Joint Work on Agriculture.

Promover politicas que valorizem e atendam
as necessidades dos diferentes modelos e
escalas de agricultura, de forma complemen-
tar, para a construcao de sistemas agricolas
resilientes e sustentaveis de acordo com as
circunstancias locais, adotando a aborda-
gem integrada da paisagem como elemento
de conexao relevante.

8. Bio-revolucao na agricultura

Consolidar a geracao e uso de solugoes bio-
l6gicas na agricultura. O Brasil € hoje o maior
produtor e consumidor global de biofertili-
zantes, inoculantes e defensivos bioldgicos,
resultado direto de décadas de investimento
em pesquisa aplicada, ciéncia tropical e ino-
vacao cooperativa. Essa transformacgao tem
impactos climaticos diretos e mensuraveis.
A substituicao de fertilizantes nitrogenados
de origem féssil por solugdes bioldgicas re-
duz drasticamente as emissdes de Oxido
nitroso (N,O), gas com potencial de aque-
cimento global quase 300 vezes superior
ao CO,. A adocao massiva da Fixacao Bio-
l6gica de Nitrogénio (FBN), ja cobre quase
100% da soja brasileira e esta se expandin-
do rapidamente para milho, algodao e cana-
-de-agulcar. Estima-se que essa substituigao
evite a emissao de dezenas de milhdes de
toneladas de CO, equivalente por ano, ao
mesmo tempo em que melhora a saude e a
estrutura do solo.
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AGRICULTURA TROPICAL
SUSTENTAVEL

Cultivando solucdes para alimentos,

energia e clima

Ao integrar produtividade, inclusao social e
acao climatica, a agricultura tropical consoli-
da-se como pilar da estabilidade global, garan-
tindo alimento saudavel e acessivel, energia
renovavel e resiliéncia diante das mudancgas
do clima. Adaptar a agropecuaria a esse novo
contexto vai além de resistir a eventos extremos,
é transformar a producao, regenerar territérios e
renovar a relagao com a natureza. Essa transicao
exige a integragao entre ciéncia, saberes locais e
politicas publicas, do solo a paisagem, da genéti-
ca a biodiversidade.

A ciéncia agropecuaria brasileira esta na vanguar-
da dessa transformacao, impulsionando uma nova
economia rural, inovadora, inclusiva e de baixo
carbono. Ao desenvolver solucées que reduzem
emissoes, fortalecem a resiliéncia e asseguram a
seguranca alimentar, o Brasil reafirma, na COP30,
seu compromisso de liderar a transicao para uma
agricultura tropical sustentavel, capaz de alimentar
0 mundo e proteger o planeta.

O Férum Brasileiro de Agricultura Tropical reforga
esse proposito ao reposicionar, no cenario politico
e diplomatico internacional, os sistemas agricolas
como parte essencial das solugdes climaticas. O
Forum reafirma a centralidade da adaptagao, defen-
de o acesso ampliado ao financiamento climatico,
promove a coexisténcia de modelos produtivos e in-
tegra as dimensoes alimentar, energética e climatica
as metas globais de desenvolvimento sustentavel.

As recomendacoes apresentadas neste documen-
to orientam o fortalecimento da cooperacao inter-
nacional, o aprimoramento de mecanismos de fi-
nanciamento e a consolidagao de politicas publicas
que integrem agricultura e sistemas alimentares
as estratégias globais de adaptagao e mitigacao.
Assim, o Brasil consolida seu protagonismo e de-
monstra que ciéncia, inovacao, politicas publicas
€ cooperacao internacional podem, juntas, gerar
solugdes de alcance global com raizes locais, so-
lugdes que alimentam, geram energia, promovem
igualdade social e sustentam o futuro do planeta.
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